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4 - METODO DE EXPLOTACION CON FRENTE DESCENDENTE Y
MECANIZACION INTEGRAL,

Este método, cuya aplicacién es intensa en las
minas de la Unién Soviética, con especial mencién a la
Cuenca del Donets, todavia no ha tenido una general
aceptacién en las explotaciones espafiolas, si bien se
considera que puede ser un sistema de comin empleo en
zonas con riesgo de fenémenos gaseodindmicos, en cual-

gquiera de sus manifestaciones.

En la actualidad se utiliza en algunas minas
de HUNOSA, de manera singular en los Pozos S. Antonio
Yy San Nicoléds, siendo previsible un futuro de mayor
aplicacién, sobre todo si se resuelve con éxito la
investigacién en marcha en relacién con un aumento de

la efectividad y potencia del elemento de arrangue.

Existen dos equipos que, para Espaiia, se han
popularizado bajo el nombre genérico de ANSCHA, distin-
guiéndose ambos, fundamentalmente, por la adaptabili-

dad, es decir el rango de potencias en que se aplica.

En lo que sigue se describe con detalle el
método, dimensiones y caracteristicas del equipo
bdsico, por ser el empleado en las minas asturianas,

si bien, al final se recogen las caracteristicas
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correspondientes al segundo equipo que se denominaré,

a efecto de distinguirlo del base, como ANSCHA-M.

Este agregado obedece a 1los mismos planteamien-
tos, en cuanto a su funcionamiento y resto de caracte-
risticas, que el equipo bdsico y, por tanto, la iinica
variacién entre los mismos se corresponde con 1las
caracteristicas técnicas que quedan recogidas al final

del presente apartado.

El agregado ANSCHA es un egquipo descendente
para explotacién de capas de carbén con fuerte
pendiente, que se caracteriza por trabajar con frente
horizontal y hundimiento. En él1 se integran las dos
partes fundamentales de todo sistema de explotacidn:
el sostenimienfo ¥ el arrangue. El1 sostenimiento estéd
formado por pilas-escudo de dos estemples doble~
telescdpicos, con bastidores de techo y muro rigidos,
¥y escudo telescépico. .

Se distinguen tres tipos de pilas segin su
funcién: auxiliares, lineales y de suspensién, que
vienen representadas en los gréficos que se acompaian.
Las primeras sirven de soporte durante el ripado,
desplazdndose antes una & una mientras el escudo queda
sujeto por los otros dos grupos que, conjuntamente,

reciben el nombre de pilas principales.




Una vez desplazadas las pilas auxiliares, se

desplazan las principales todas a la vez.

Las de suspensién son las que sustentan el
equipo de arranque mediante cilindros hidrdulicos. Este
equipo de arranque consiste en un cepillo
transportador, formado por una viga articulada que guia
una serie de carros con picas unidas por una cadena y
que, en su movimiento sinfin, arrancan y transportan

el carbén hasta la chimenea de evacuacién.

En cuanto al sistema de explotacién, el frente
es paralelo a las galerias de cabeza y de pile,
descendiendo el equipo segun la lfnea de méxima
pendiente. El1 carbén se evacua por una chimenea situada
en un extremo del frente realizada previamente, y Qque
se abandona segin avanza la explotacién. E1 hueco
formado se rellena con el hundimiento del techo,
excepto una nueva chimenea que se fortifica en el
extremo oi:uesto al de la ya existente y que servird

para la explotacién del panel contiguo.

Las dos chimeneas y el frente forman el
circuito de ventilacién, y la disposicidn general de
los elementos se puede observar en la figura que se
~acompaifia. Este sistema es muy adecuado para capas con
riesgo de fenémenos gaseodindmicos, por trabajar con

el frente totalmente invertido, siendo su principal
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inconveniente la necesidad de montar y desmontar el
agregado para la explotacién de cada panel, que tienen

longitudes de 40 6 60 metros.

Las principales caracteristicas de este método

son las siguientes:
. Sus exigencias geolégicas:

- Hastiales: el esquema de trabajo mejora el
comportamiento de los hastiales. Pueden ser del

tipo medio a regular.

- Regularidad de los hastiales y de la potencia:
exige regularidad de hastiales y potencia, pero no

es necesario corridas de gran longitud.

- Carbén: exige carbén blando, con pocas interca-

laciones de costero.

. Concentracién de la produccién por taller. La
produccidﬁ unitaria por taller no es elevada, es
similar a la que se obtendria, por roza, con una
rozadora TEMP o KT. No obstante el método ofrece
perspectivas de aumento de produccién, sobre todo

con el equipo ANSCHA-M.

. Seguridad para el personal. Es otra de sus grandes
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ventajas ya que es muy elevada incluso en el caso de

capas con D.I.

. Operaciones complementarias y no productivas. Exige
numerosos montajes y desmontajes, que deben hacerse
de forma sistemdtica. Exige igualmente la ejecucidn

de sobregufas de montaje.

. Capacidad del elemento de arranque. Es reducida
si debe cortar costero o franquear hastial. Es el

punto mds débil del complejo.

. Control del techo. Correcto en techos de competencia
media a buena. Exige la elaboracién de "bordes de
‘hundimiento"” muy laboriosos, para proteger la

chimenea que se va formando.

. Aporte de relleno y transportes auxiliares. No
requiere "relleno", lo cual es una buena ventaja.
Requiere transportes frecuentes de las "pilas" de la

planta inferior a la superior.

. Peso y manejo de los equipos. El peso de una pila
completa es del orden de 2.000 Kg. Se transporta

bien sobre mesilla.

. Infraestructura y galerfas del taller. No requiere

galerias especiales.
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. Ventilacién y riesgos por grisi. El esquema del
taller favorece una buena ventilacién. El frente de
carbén estd invertido 90° y el riesgo de escape por
grisi es, en consecuencia, minimo. El equipo de

arranque produce mucho polvo.

. Productividad del personal. Aumento respecto al
método con rozadora, requiriendo menos picadores. Se
reduce notablemente la influencia en el coste del

factor mano de obra.

El conjunto de estas caracteristicas permite

definir el campo de aplicacién del método.

Este se extiende, en primer 1lugar, pero de
forma no exclusiva, & las capas susceptibles de

fenémenos gaseodindmicos y, sobre todo, con D.I.

En efecto cuando la capa peligrosa estd aislada
en el yacimiento o no puede ser ) "protegida” por la
explotacién de una de defensa, su laboreo puede ser muy

peligroso.

En segundo lugar, el método exige la existencia
de paneles de explotacién con un mfnimo de regularidad
geolbégica, tanto en la continuidad de la potencia, como
en la ausencia de fallas, esterilidades o zonas de

hastial falso que impidan el avance del complejo. La
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regularidad es del orden de la exigible para la

instalacién de una rozadora.

El1 método con complejos de escudos, requiere
frentes cortos, de 40 6 60 m, y ello le permite una
mayor flexibilidad ante los =saltos, fallas o
irregularidades. En este sentido, tiene una buena
adaptacién a yacimientos dificiles y es aplicable a

paneles cortos del orden de 200 a 300 metros.

Esta segunda circunstancia hace gque el método
pueda ser competitivo en algunos casos y para capas no
peligrosas por el grisiu, con el método de frente largo
en direccién con entibacién autodesplazable. En efecto,
en los casos de existencia de paneles cortos, o con
dificultad de aborte de rellenos, siempre que se trate
de talleres con carbén blando y cepillable, el método
puede ofrecer buenos resultados y ser aplicable con

éxito econdémico.
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4.1 DESCRIPCION DE LA MECANIZACION INTEGRAL TIPO ANSCHA

La entibacidn de escudo realiza el
sostenimiento del taller, lo protege del hundimiento
del post-taller y controla el techo mediante su
hundimiento completo. Est4 formada por pilas monobloc
de dos estemples con escudo telescépico para cierre del
hundimiento, y en ella se distinguen dos grupos de

secciones, las principales y las auxiliares.

La diferencia entre ambos grupos de secciones
se justifica por la forma de ripado de la entibacién,
gque consiste en desplazar primero las secciones
auxiliares una a una, y una vez apretadas éstas se
desplazan simultdneamente todas las secciones
principales hasta completar el avance de 0,63 m. Por
ello, cada seccién auxiliar estd4d unida con las
principales contiguas mediante 1los cilindros de
translacidh; con cuyo mando se controla tanto la bajada
una a una de las auxiliares, como el desplaszamiento

sinultdneo de todas las principales.

Por el mismo motivo y para que la proteccién
de escudo sea continua a lo largo de todo el taller,
las secciones auxiliares no estdn unidas a éstas, sino
que se unen a las secciones principales contiguas, por

medio de uniones rigidas al muro y uniones de tipo
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cadena al techo. De este modo, cuando se avanzan las
secciones auxiliares, la proteccién de escudo no se
apoya en ellas, sino que gqueda suspendida de las
secciones principales hasta que se realiza el
desplazamiento de éstas, tras lo cual queda apoyada en

las auxiliares.

Por otro lado, las secciones principales estén
unidas entre sf, ademds de por la proteccién de escudo,
por uniones de tipo resorte entre sus bases que pasan
por encima de las bases de las secciones auxiliares,
lo que hace que todas las secciones principales formen
un bloque Unico. En las figuras anteriores se observan
los tres tipos de secciones, y en las siguientes su
disposicién en el taller en las distintas fases del

desplazamiento.
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Dentro del grupo de las secciones principales,
se distinguen las de suspensidén, que son las gque
soportan el cepillo-transportador y para lo cual se
fijan a ellas los cilindros hidrdulicos de avance y de

vaivén.

También cabe distinguir otras dos en las que
se instalan mandiles protectores para evitar que el
hundimiento se introduzca en la chimenea de montaje y
en el pogo de evacuacién, que son la seccidén con mandil
Yy 1la seccién final. FEl1 resto de las secciones
principales se llaman también secciones lineales. Por
otra parte, de las auxiliares, sélo hay otra distinta,
en la gque se instala la unién travesero para permitir

el paso de la chimenea de montaje al taller.

4.1.1 Seccién lineal

La séccién lineal consta de base, un escudo
trasero doblemente telescépico, entarimado superior
(sombrero) y equipos hidrdulicos, que comprenden dos
estemples y el blogue hidrdulico. La base de la seccién
es una estructura rigida, a cuya placa, en forma de
caja, estdn soldados los elementos para la instalacién

de estemples hidrdulicos, un travesafio para la
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instalacién de las uniones superiores, dos soportes
para las uniones de resortes y la caja inferior del

escudo trasero.

Las partes telescépicas del escudo son
estructuras de cajas soldadas de hierros en forma de
U y de chapas. La superior se une articuladamente al
sombrero mediante una orejeta y, después de realizar
su extensién, arrastra a la intermedia con ayuda de
topes especiales. A su vez, ésta se fija contra su
posible extraccién de la inferior mediante tornillos

de retencién.

Todos estos conjuntos forman el escudo de
proteccidén telescépico que, para cada seccién, tiene
una parte inférior, dos intermedias y dos superiores.
La inferior se considera también parte de la base, por

estar soldada a ella.

El1 sombrero tiene una estructura de caja
soldada de hierros en forma de U y de chapas, en la
cual bhay dds apoyos para instalar los estemples
hidrdulicos. En su parte trasera estdn soldadas dos
orejetas para su unién con el escudo de proteccién.
Esta unién articulada permite gque se adapte a la
hipsométria variable del estrato, de forma que cierran

el espacio en todo el espesor de la capa. .
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El estemple hidrdulico es de accién bilateral
¥y consta de cilindro, vdlvula de retorno, vdstago y dos
cilindros roscados. El estemple tiene doble
extensibilidad y capacidad de carga constante en toda

la gama de amplitudes.

4.1.2 Seccién de suspensidn

La seccién de suspensién es una Seccién
principal que se diferencia de la lineal en gue tiene
unas orejetas en su base para instalar la palanca de
suspensién, en la gque va colocado el cilindro de avance
del cepillo-traﬁsportador en una de sus dos posiciones
posibles. Este cilindro realiza la aproximacién o
separacién del frente del cepillo-transportador.
También tiene soldado a la base un apoyo para la
instalacién del cilindro va}vén, que mueve la palanca
de suspensién para que el cepillo-transportador se
desplace al techo o al muro de la capa. Para ello, la
palanca de suspensién estd unida articula-damente con
la seccién de la entibacién mediante unas orejetas, y
unida mediante unos muifiones al cilindro de vaivén, gque
es de accidén bilateral y realiza el movimiento del
cepillo-transportador a lo largo del espesor de la

capa.
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4.1.3 Seccidén auxiliar

La seccidén auxiliar se distingue de la seccidn
lineal en su separacidén orgénica del escudo, que sdlo
se apoya en la pila cuando se ha avanzado completamente
la entibacién. Los estemples hidrdulicos estdn
instalados en vasos con amortiguadores de goma que se
fijan a los de la base mediante pernos. la base tiene
forma de cufia y dispone de unas orejetas a las que se
fijan los dos cilindros de traslacidén, con ayuda de los

cuales se controla el traslado al frente de arrangue.

Con el fin de facilitar el montaje, el escudo
estd unido a los tirantes de resorte del sombrero, y
a la base de la»secci6n mediante tirantes especiales
que se gquitan después de unir el escudo con las bases

de las secciones principales contiguas.

4.1.4 Otras secciones

Entre estas se consideran la seccién con mandil
que se diferencia de la de suspensién en las orejetas
soldadas al escudo trasero, para unir la chapa inferior

del mandil transversal y el travesafio que se une al
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sombrero para unir la parte superior del mandil. Como
ya se ha mencionado, el citado mandil tiene como misién
la de proteger del hundimiento, para lo que va
deslizando por las 1llaves de madera. Asf la pila
primera que gueda al lado de la chimenea, lleva situada
esta chapa que baja deslizando y protegiendo, para que
el hundimiento que viene detrds no entre en la

chimenea.

Otra seccién distinta es la denominada final
que se diferencia de la de mandil en las distancias
lineales en la base y sombrero, debido a la distancia
entre estemples por 1la ubicacién del motor de

accionamiento del cepillo-transportador.

Cumple no obstante, al otro extremo del taller,
una misién similar a la indicada anteriormente para la

seccién mandil.
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4.2 DESCRIPCION DEL ELEMENTO DE ARRANQUE

El cepillo-transportador es la mdquina de
arrangue y transporte, de accién frontal, gque realiza
el arranque del carbén a lo largo de todo el tajo y en
toda la potencia de la capa, al mismo tiempo gque
transporta el carbén arrancado hacia el pozo de

evacuacién.

Consta de un motor, neumdtico o eléctrico que,
Junto con un reductor y un cabezal propulsor, se sitidan
en uno de los extremos de la viga gufa, estando en el
extremo opuesto el cabezal de reenvio. Estos cabezales
y la viga sirven para conducir una cadena cerrada de
eslabones anulaies, mediante la cual se realiza la
traslacién de los carros portapicas, que son los
encargados de arrancar el carbén y transportarlo hasta

la chimenea de evacuacién.

Este arranque se realiza por pequefias franjas
en sentido déscendente, hasta completar un paso, como
médximo, de 0,63 m. El arranque se puede realizar comen-
zando por el techo para, con ayuda de los cilindros de
vaivén, ir aproximdndolo al muro, o bien al contrario,
lo que dependerd de gue el carbén caiga con facilidad
tras hacer la roza al muro ya gue, en tal caso, se

podrd utilizar el segundo sistema con ahorro de tiempo.
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De no ser asi, tras rozar el techo serd necesario
desplazar de nuevo el elemento de arranque al muro para

transportar el carbén arrancado en la iiltima fase.

La estructura del cepillo-transportador
posibilita la extraccién de carbén por debajo del nivel
de las secciones de entibacién al nmuro, hundiéndose
hasta 40 mm. Se puede utilizar el paso de arranque para
control de alineacién del tajo. Por su parte la viga
estd4 formada por tramos de 2,80 m de longitud, con
uniones articuladas entre ellos gque le permiten
adaptarse a la falta de alineacién del taller producida

por las posibles ondulaciones del mismo.
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4.3 C CT STICAS TECNICAS DEL AGREG DE ESCUDO ANSC.

Condiciones técnjcas para la explotacidén con el
complejo

. Margen de potencias cubiertas por el equipo: 0,7-
1,3 m.

. Margen de buzamientos en que se puede emplear: 40°-
80",

« Techo de la capa no mds bajo de estabilidad media.

. Categorfa del muro de la capa: gque no facilite el

deslizamiento.

. Humedad natural de la capa: que no disminuya la
resistencia de contacto de techo y muro en mds de

0,45 Mpa.

. Resistencia al corte del carbén: no mayor de 2,0
KN/cm* .

. Control del techo por hundimiento completo.

. En la capa de carbén se permiten intercalaciones de
roce, siempre gue su potencia no supere el 10% de la
total de la capa ¥y su resistencia no sea mayor de 2

h ]

saz’r 1z 250cla del prefeser Prctodryrekonev, acfi ceme

pequefias inclusiones de pirita y cuarcita gque se
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separen del macizo del carbén mediante las cuchillas

del elemento de arranque.

Pardmetros geométricos de la entibacidn

. Abertura o distancia entre base y sombrero:

. Medidas del sombrero (Referencia de la homologacién

de la DGM)
- Entre estemples ======- 1.500 mm
- Voladizo anterior ----- 915 mm
- Voladizo posterior ---- 250 mm
- Longitud total -------- 2.655 mm
- Anchurg —-—=-=c—ceccc—e-- 810 mm

. Longitud descubierta del techo.

- Mfnimg -=---—ce-=-- 1.205 mm
- Mdxima —--=—-—=——=-c 1.835 mm

. Distancias desde el frente de carbén hasta el borde

teérico del hundimiento.

- e e e e e e T e SN SeRL NS W oW e W e W w - -
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. Distancias desde el frente de carbén hasta la primera

fila de estemples.

- Mfnima --------~ 2,120 mm
- Méximg ======e- 2.750 mm
. Carrera de ripado ==---=-- 630 mm

Caracteristicas de los estemples empleados

. Tipo: doble carrera hidrdulica de accidén bidireccio-

nal.

. Superficie de pistén en las distintas carreras y

direcciones:
- 18 carrera de extensién --- 118 cm
- 28 carrera de extensién --- 118 cm*
- 18 carrera de contraccién - 50 ca
- 28 carrera de contraccién - 60 cm*

Presién de colocacidén --=-==—=———c——cece-- 200 Bar.

Progién de deslizamjentn ———-———————- 250 Bar.
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. Carga de colocacibn ~~—=———ecccecmmaca- 240 kn/Estemple
. Carga de deslizamiento ~====———ceae-- 300 kn/Estemple
Instalacidén hidrdulica

. Nimero de bombas: una principal y otra de reserva.
. Acoplamiento en paralelo.

. Potencia de accionamiento: 17 Kn

. Volumen de depésito: 750 1

. Emulsién compﬁesta de 97X% agua y 3X aceite.

. Didmetro de las tuberias:

-

- Presién ----- 12 mm

- Retorno ----—- 16 mm

. Presién mdxima en las tuberfas: 240 Bar.

etencidén de imjento scudo _traseroj

Consta de:
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Parte inferior soldada al bastidor de la base de 960
mm de largo y 514 mm de altura. Lleva dos recintos

donde se alojan las partes media y superior.

Parte media: consta de dos gue se alojan en la infe-
rior, tienen una longitud de 405 mm y una altura de

500 mm quedando retenidos por un tope.

Parte superior: consta de dos que se alojan en las
medias, tienen una longitud de 405 mm y una altura
de 590 mm, gquedando retenidos en su desplazamiento

por un tope.

La unién de la parte superior al sombrero es
de tipo bisagra. La unidén entre los escudos de pilas
contiguas se realiza en la parte inferior mediante
una pieza sujeta por bulones y en la superior

mediante una cadena.

Pilas de entibacidén

. Nimero de estemples por pila: dos.

. Mecanismos de avance: con traslado sucesivo de las

secciones auxiliares y principales.
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. Carrera de avance: 630 am.
. Fuerza de empuje: 113 kn
. Existen equipos para alineacién de las pilas.

. Tipo de equipo alineado: la viga del transportador-

cepillo es la referencia para la alineacidn.

. Mando adyacente para las pilas auxiliares y centrali-
zado en el extremo de entrada de la ventilacién pam

el resto.

. Dispositivo de inversién de giro del transportador-

cepillo.
. Tipo de construccién:

- Auxiliares: sombrero, base, escudo trasero,
2 estemples y 2 cilindros hidrdulicos para

el desplazamiento.

- Lineales: sombrero, base, escudo trasero y

2 estemples.

- Suspensién: sombrero, base, escudo trasero,
2 estemples y 2 cilindros de movimiento del

cepillo-transportador.

—— - — et wn - - - E W W W e ewmw W w w e
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. No estd previsto el retroceso de las pilas.

. Dist

. Dis

ancia media entre pilas: 1 m

tancia efectiva de estemples:

Nimero de estemples por pila.

DEE =
Ancho del taller x Distancia centro de pilas

- Con mdxima anchura del taller:
2

DEE min = = 0,444 Estemples/m*

4,5 x 1

- Con mfnima anchura del taller:

2
= 0,517 Estemples/m*

DEE max
3,87 x t

- En el caso mds desfavorable:

DEE min = 0,444 Estemples/m*

- - - - - - d
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REE =

. Presién

. Resistencia efectiva de la entibacién:

DEE x Carga de deslizamiento del estemple
Con méxima anchura del taller:

REE max = 0,444 x 300 = 133,3 KN/m*

Con minima anchura del taller:

REE min = 0,517 x 300 = 155,1 KN/m*.

En el caso mds desfavorable:

REE min = 133.3 KN/m*.

especffica contra el techo:

Estempies por pila x Carga deslizamiento estemple

PET =

PET >-

Superficie de sombrero

2 x 300
= 247 KN/m* MPa

2.665 x 0,91
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Indices comparatijivos

Abertura mdxima
= 186%

- Adaptabilidad =
Abertura mfnima

- Portancia = PET = 0,247 MPa

Presién de colocacién

- Rigidez hidrdulica =
Presién de deslizamiento

200
RH =08
250

En el croquis que se acompaiia, aparecen otras

medidas y datos de interés.
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Corte 2-2 Longitudes parciales I,- 915 m

de los sombreros I,-1.500 m

I, 250 m

___{5}.12.4——J,———4 Carrera de ripado $§=0,63m

. .- - = — — — _ Distancia entre pilas a, = 0,96 m

e — — —— T . _". Ancho minimo taller b, = 3,80 m

jQ/ R ————— ] Ancho méximo taller by = 4,50 m

2227 Distancia del 12 a,, = 2,05 m

//// estemple al frente a,,, = 2,75 m

=== s - Presidn de colocacién P=200 kg/cm
- = 2 }"'akmfn. 1

] Carga de colocacién/estemple Ly=240 KN

Carga de trabajo/estempile Lg=300 KN

o © ©
(-] © © o ©
\_/ DESPUES DEL RIPADO
ANTES DEL ARRANQUE

o
£
o
| S— ) — (1 DESPUES DEL ARRANQUE
C____— )
{
° ° (2] °
-] ©° -]
DURANTE EL RIPADO
(Traslado de la pilas auxiliares)
C . |
CALCULOS
2.F/Est. (Max) 2 . 240 ’
F/m*(real)(max) = = = 131,6 KN/m*
a, - b, 0,96 . 3,8
2.F/Est. (min) 2 . 300 .
F/m¢(real)(min) = = - - = 138,9 KN/m*

a!'x - )
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4.4 METODO DE EXPLOTACION CON COMPLEJO ANSCHA

El1 método de explotacién con complejo ANSCHA,
tiene como principal caracteristica que el frente de
arranque del mineral es paralelo a las galerias de
cabeza y de pie, siendo su avance descendente segin la
linea de méxima pendiente de la capa. Por ello, el
taller debe estar conectado con las chimeneas situadas
una en cada extremo del tajo, y que junto con el taller
forman el circuito de ventilacién. Esta, normalmente,
entrard por la chimenea situada entre el taller y la
galerfa de pie, y saldrd por la que une el taller con
la galerfa de cabeza, por lo que estas dos chimeneas
serdn, respectivamente, las de entrada y retorno de
ventilacién. La de entrada de ventilacién cumple
también como pogo de evacuacién del «carbén,
aprovechando asf la gravedad, de modo gue la extraccidn
se efectia por la galerfa de pie. Por otro lado, la
chimenea de retorno de ventilacién sirve para dar

servicio de materiales al taller.

La explotacién con el agregado comenzard por
el montaje del equipo en la parte superior del panel,
para lo «cual habrd que realizar la sobreguia
correspondiente. En este momento seré necesario leaner
realizada ya la chimenea de evacuacién del carbdn.

Esta, en el caso de capas de riesgo de fenémenos gaseo-
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dindmicos serd necesario realizarla de arriba hacia
abajo, para garantizar la seguridad del personal. Por
ello, es de gran utilidad calar antes un sondeo de gran
didmetro, en torno a los 400 mm, que servird como guia
para realizar la chimenea y evitar tener que evacuar
el carbén producido por la galerfa de cabeza. A su vez,
si se evita gqgue se obture con el carbén producido,
sirve como conducto de ventilacién, siendo as{

innecesario el empleo de la ventilacidén secundaria.

Una vez comenzada la explotacién, y a medida
que desciende el taller, la chimenea inicial se va
abandonando, cerrando la parte superior del tajo para
evitar que se derive por ella la ventilacién. E1 hueco
formado se deja hundir, lo que conlleva un importante
ahorro de los materiales e infraestructura que
requeriria el aporte de relleno. Unicamente se mantiene
fortificada una chimenea en el extremo opuesto al
inicial, desde el taller hasta la galerfia de cabeza,

que serd lo que sirve como retorno de la ventilacién.

Como‘ el hueco ya ha sido abierto con el
arranque del mineral, la udnica dificultad que presenta
el trazado de esta chimenea reside en el hecho de gque
se trata de un borde de hundimiento, por lo que la
fortificacién ha de ser cuidadosa. Para ello se pueden
emplear llaves de madera, bien normales o macizas, ¥y

también pilares de anhidrita o cemento acuoso (llaves
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tekpak).

Cuando se explotan paneles contiguos, la
chimenea de retorno del primer panel que ha quedado
realizada, servird como chimenea de evacuacién del
segundo panel, y asf sucesivamente con los demds. De
este modo sélo serd necesario realizar una chimenea

para todos los paneles contiguos que se exploten.

Se ha dicho gue la chimenea de retorno de la
ventilacién es uno de los bordes de hundimiento. Otro
borde de hundimiento estard situado en la chimenea de
evacuacién ya abandonada, por lo que no reguiere trata-
miento especial. De los otros dos bordes, uno estaré
en la sobregufa de montaje, o bien en la galerfa de
cabeza si ésta.va en carbén. Las grandes presiones
producidas en este punto dificultan mucho su
mantenimiento, por lo que solamente se podrd utilizar
galeria de cabeza en capa cuando la explotacién se
realice en retirada, abandonéndose una vez realizado

el montaje del complejo.

Cuando no se puede realigzar la explotacién en
retirada, ser4 necesario llevar una estéril al muro
como galeria de cabeza, a una distancia entre 10 y 12
m de la capa, con recortes en los puntos de acceso a

las chimeneas.
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E1 cuarto borde de hundimiento serd, durante
la marcha de 1la explotacidén, el propio taller de
arranque, que estard protegido por la entibacién. Pero
una vez finalizada la explotacién del panel y retirada
la entibacién, las presiones actuardn sobre la galeria
de base, 8i ésta se lleva en carbdén por lo que también
serd dificil su mantenimiento. Por tanto, solo se
llevard galerfa de pie en capa cuando la explotacién
sea en retirada. En caso contrario serd necesario
llevar una estéril al muro, & una distancia entre 5 y
10 m, y bien recortes o contraataques en los puntos de
acceso a la chimenea. En el cuadro siguiente se
presentan las caracterfsticas de algunas explotaciones
soviéticas con complejos ANSCHA y ANSCHA-M, donde se
detallan las distintas soluciones probadas para estas

galerfias de ser{r.i cio.
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De lo dicho anteriormente se deduce que, para
la explotacién de cada panel es necesario realizar un
montaje al inicio y un desmontaje del agregado al
final. Esto supone una importante desventaja ante el
método de frente largo con entibacién autodesplazable,
donde solo se realizan un montaje y un desmontaje para

toda la corrida de la capa.

Estos montajes y desmontajes hacen gque el
trabajo con este método no sea continuo, lo que es un
inconveniente a¥iadido a la pérdida de rendimiento por
los tiempos sin produccién. Sin embargo, se puede
obtener un trabajo continuo si se dispone de dos
agregados, de forma que cuando uno termina un panel,
el segundo puede estar ya preparado para comenzar la

explotacidén del contiguo.

Por otro lado, la influencia en el rendimiento
de los tiempes de montaje y desmontaje serd menor
cuanto m;yor seg la dimensién del panel. Esta viene
determinada por la altura entre plantas y por el
buzamiento, 15 gque impide su eleccién a priori. No
obstante, cua>do se puedan explotar dos plantas
seguidas, se obtendrd una importante mejora del
rendimiento, ¥a que se eliminan un montaje y un
desmontaje. Aidemds, esto permite que un segundo
agregado comiamce a trabajar en el panel contiguo,

cuando el primero pase la planta intermedia, ya gue el
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mineral producido por el segundo taller puede ser
evacuado por esta planta intermedia mediante contraata-

ques dados desde una galeria al muro de la capa.

El hecho de gque se realice un montaje y un
desmontaje en cada panel, cuyo ancho varfia entre 40 y
60 m, explica que el método presente ventajas frente
a otros cuando la corrida de la capa no sea larga. Esto
es asi gracias a la sencillez del montaje, al menos
comparado con el de frénte largo, y gracias también
a que, con muy pocos paneles, se amortizan los trabajos
de trazado de galerias de servicio y de la primera
chimenea, ya que los trabajos de iontaje y desmontaje
en cada panel van incluidos dentro de la explotacién

del mismo.

De este modo, corridas del orden de 180 m,

pueden ser aprovechables con este método.

4.4.1 Ejecucién de la primera chimenea

El primer paso para la explotacién con agregado
ANSCHA, es la realizacién de una chimenea segin la
direccién de 1la méxima pendiente de la capa, gque

servird como pogo de evacuacién del carbén y como

— —
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circuito de entrada de la ventilacién. Esta chimenea
es normal realizarla de arriba hacia abajo, lo que
dificulta su ejecucién, ya que se debe hacer con
explosivo, cargando después el mineral y extrayéndolo

por la galerfa de cabeza.

Para evitar esto, se intenta calar un sondeo
que después se franquea a 400 mm de didmetro y que
sirve como pozo de evacuacién. A continuacién se
realiza sobre la galeria de pie una tolva y se comienza

la bajada del pozo.

Esta chimenea no va a actuar como borde de
hundimiento, por lo que no es necesario utilizar llaves
para su fortificacién, sin embargo, si la capa es
bropensa a fenéhenos gaseo-dindmicos, se debe tener

especial cuidado en la proteccién de los laterales.

El pozo estd dividido en dos secciones, una
para la bajada del carbén y otra para el paso de
personal, con trampillas de rejilla abatibles cada 10
m, para evi tdr la cafda de costeros permitiendo el paso

de la ventilacién.

Cuando la potencia de la capa es pegquefia, se
ensancha la chimenea y se separa en tres secciones,
para poder instalar en la nueva seccién la turbina de

500 mm de didmetro de ventilacién secundaria y el

- - eI e Ew T wEw W =
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difusor que son necesarios durante la realizacién de

la chimenea.

En la figura que se acompaiia, se detalla la
disposicién de los elementos durante la realizacién de
la chimenea junto con las modificaciones que se harén
cuando varfe la potencia de la capa, para el caso de
que no se disponga de sondeo de gran didmetro, y en la
figura siguiente se representan esquemas de tiro
dependiendo de la potencia de la capa. Las otras
figuras se refieren al caso en que si se disponga de
sondeo de gran didmetro. Los distintos trabajos se

hardn siguiendo las normas que vienen a continuacién.
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NORMA SOBRE REALIZACION DE PQOZOS SCENDENTES
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El atacado se hard con explosivo de seguridad n2 20,
depositdndolo en el fondo del barreno y microrretardo.

El numero de cartuchos para un barreno de 1,20 m,
serd de 4.

barrenos indican el microrretardo correspondiente.
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1.

2.

6.

7.

posterior de chimeneas

s de sopd V. a cale Je) nqu

Se estudia el punto mds adecuado, en funcién de los
datos disponibles de la capa en explotaciones
superiores y del reconocimiento en el avance de

galeria.

Se instalan tuberias de ventilacién aspirante e
impelente, de aire comprimido y de agua en el lugar
adecuado, se quita el cuadro y se franguea lo

necesario para la colocacién de la médquina.
Se coloca la md4quina y se nivela.

Se postea 1a-m6quina, se coloca un tubo y sobre é1

se monta el trépano.

Se prepara la bocarrampa de cargue a vagones de los

detritus producidos por el sondeo.

El panel de mandos se coloca como mfnimo a 5 m de

la méquina y en direccién a la salida.

Se dispondrd de vagones vacios suficientes para

cargar los detritus, a medida que avanza el sondeo.

Una vez realizado lo anterior y comprobado gque el

- S S . . . ————
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10.

11.

12.

lugar estd libre de materiales gue dificultan el
movimiento y que se dispone de todos los egquipos de

seguridad, se comienza el sondeo.

El sondeo se refrigera con aire, permaneciendo el
personal alejado durante la perforacién de cada
tubo, al final de cada tubo se toman muestras de
detritus, grisdi y CO comprobando también gque el
varillaje se desplaza perfectamente. En caso de gue
el contenido en grisd sea superior al 2,5X se para

el sondeo alejdndose del mismo.

Cuando la médquina pierde el ritmo normal y los
detritus sefialan la presencia de roca, la
refrigeracién se hace con agua para evitar el

calentamiento y la posible formacién de CO.

En el caso de gue el avance gquede parado por estar
el trépano completamente en roca, se procederd a
retirar el varillaje y colocar el tricono para

atravesar la zona de roca.

Una veg calado el sondeo, en la galér.fa de cabeza
se quita el trépano o tricono y se procede a

retirar el varillaje y méquina.
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1. E1 personal que maneja las perforadoras, as{ como
los mandos responsables de las mismas, deberéan
tener mascarilla protectora contra el monéxido de
carbono. El1 equipo dispondrd asf mismo de

grisimetro y de detector de 6xido de carbono.

2, No se instalard ninguna sonda sin disponer de red
de agua en su emplazamiento y cierta cantidad de

arcilla.

3. Se deberd comprobar el estado del varillaje
cuidadosamente, en especial las roscas de los
extremos de. los tubos. Aquellos que la tengan

defectuosa no deberdn ser empleados.

4. Los sondeos en roca se darédn siempre con agua.
5. Los sondeos en carbén, siempre gue las caracteris-

ticas de éste lo permitan, se dardnm con agua.

6. Durante la perforacién se observard cuidadosamente
la evacuacidén de detritus. De ser ésta inferior a
la correspondiente al didmetro perforado, se
deberdn extremar las precauciones para evitar el

atasco de la sonda, reduciendo el avance y la
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velocidad de rotacién y comprobando la salida del

aire por la boca del taladro.

Caso de producirse el atasco de la sonda, si sale
aire por la boca del sondeo, se podrd intentar
desatascarlo subiendo y ' bajando lentamente el
varillaje, deteniendo el movimiento de rotacién. Se
observard cuidadosamente la temperatura de los
detritus y, s8i se observa calentamiento, se
refrigerard con agua. Una vez recuperados los

valores normales, puede continuarse el sondeo.

Si no es posible desatascar el sondeo ni extraer el
varillaje, se refrigerard con agua, tanto si se
pretende continuar la labor como si se abandona. En
todos estos casos, aunque el sondeo se desatasgque,

debe de emplearse agua.

9. Durante las operaciones enumeradas anteriormente,

10.

se reconocerd periédicamente el grisd y el 6xido de
carbono pbr el vigilante del equipo o por la

peisona responsable del mismo.

Todo sondeo que no se ha calado en el relevo o gque
por dificultades en la extraccién del varillaje
obligue a detener el trabajo de la sonda, se

taponard en su parte inferior con arcilla en una
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11.

12.

13.

longitud de al menos 50 cm, taponando asimismo el
extremo del varillaje que deberd quedar desacoplado
del cabezal de la mdquina y sujeto por la mordaza
de ésta. Se haréd periédicamente en los restantes
relevos el reconocimiento del grisd y del éxido de

carbono en tanto que no se termine el sondeo.

Al continuar perforando nuevamente el sondeo ante-
rior, el vigilante del equipo reconocerd la labor
antes y después de gquitar los tapones de arcilla.
Si en este reconocimiento se acusara la presencia
de 6xido de carbono todo el equipo se colocard la
mascarilla protectora, tapando nuevamente el sondeo
tal como se indica anteriormente, retirdndose el
personal y dando conocimiento inmediato a sus supe-

riores.

Durante la jornada de sondeo, el vigilante recono-
cerd la labor con detectores para el grisd y el
éxido de carbono, asf como a la terminacién de la

misma y antes de colocar el tapén de arcilla.

Una vez efectuado el cale del sondeo y establecida
la ventilacién, si el sondeo se ha efectuado en
carbén, o haya sido cortado este cuando el sondeo
sea roca, se efectuarsd el reconocimiento del 6xido
de carbono y de grisi en la parte superior del

mismo, continuando haciendo de manera periddica
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estos reconocimientos, en tanto no se haya retirado

la totalidad del varillagje.

14. Diariamente se deberdn anotar en un libro registro
de sondeos, las anomalias que se presenten durante

la ejecucién de los mismos.

Norma de bajada del pogo

Calado previamente el sondeo de gran didmetro,

se operard4 como se expone a continuacién:

- Se avanzard 1 m, y se postea de cuadro con bastidor

al techo y tablén al muro

- Cada 2 m de avance se dan dos sondeos con barrena
helicoidal de 1,80 m de longitud y 45 mm de didmetro

inyectando a alta presién.

- Se llevard un difusor al frente y turbina y tuberia

aspirante de 300 mm de didmetro.

- En cada cuadro se protegerdn los laterales hasta el

frente.

- Se colocardn tableros de proteccién en zig-zag cada

7,5 m.

-—--weeowowe e - ——— — - - e
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- A una distancia de 15 m, como minimo, se bagjaré
colocando el posteo definitivo gque consiste en
postear de cuadro entre los colocados, de forma que

las mampostas queden pegadas.

- Se llevard escalera en el auxiliar clavada al tabldén

del muro.

- El1 personal del frente trabajard con cinturén de

seguridad.

= Cuando el pozo tenga 10 m se instalardn genéfonos

para comunicarse con la galeria.

4.4.2 Trabajos de montaije

E1l complejo de escudo se monta en la planta de
cabeza y se desmonta en la de base. Por ser periodos
no productivos se ha de tratar de reducirlos al mdximo,
de forma que mientras un complejo realice el arrangue
de un panel, el otro haga el desmontaje y montaje del
panel adyacente, para lo que hay que contar con equipo

entrenado en estas labores.

La disposicién de la sobreguia de montaje y sus
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dimensiones se determinan de acuerdo con las
condiciones minero-geolégicas concretas. El campo de
trabajo en cuanto a la potencia de la capa estd entre
0,7 ¥y 1,3 m por lo que en potencias inferiores es
necesario franquear el techo o el muro. El1 avance del
frente del nicho de montaje no suele ser mayor de 4 a
6 m respecto a la colocacién de las pilas, es decir,
se va realizando el montaje de las pilas a la vez gque
se realiza el avance del nicho; para su laboreo se
inyecta agua a presién por seguridad. Los cuadros
metédlicos deben estar bulonados por encima de la grapa,
lo gque permite quitar el poste para introducir las

pilas.

Una vez realizado el avance de un mfnimo de
cuatro calles de> despile de montaje, se coloca el motor
¥ reductor, que se sujeta con mampostas hasta que se
introduce la primera pila y se soporta con el gato de
avance. Cuando se han podido colocar dos vigas, se
empieza a transportar el carbén mediante el cepillo-

transportador.

La pila se transporta basté la galerfa de
cabeza en mesillas, se coloca en una pila de abarcén
Y se suspende mediante un polipasto neumédtico. Se
colocan dos grilletes, y mediante el polipasto se gira,
y el cable de cabrestante permite deslizar segin la

pendiente, se quitan las mampostas en al paso de la
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pila, se desciende hasta situarse en la posicidn
adecuada. Se realizan las conexiones mecédnicas con las
anteriores y a continuacién la conexién hidrdulica y
apriete de la misma. Se postea el tramo comprendido

entre el montaje y la galeria.

Para la colocacién de la viga hay que tener
colocadas dos secciones, se quita un falso eslabédn,
para cortar la cadena del cepillo y sujetando el
polipasto en una mamposta colocada en el vértice del
despile se lleva la cabeza hasta el extremo, dejando
espacio suficiente para la viga. Se baja esta quedando
suspendida del polipasto y se une con la viga anterior;
se colocan los carros, la cabeza de reenvio y los

bulones de sujecién.

En la figura gque se acompana se observa el
esquema segun el cual se ejecuta la sobreguia de
montaje, y en la siguiente se muestra como se monta el
complejo cuat;do se lleva galerfia de cabeza en capa. La
otra figura corresponde al caso de estéril al muro con

recortes.




1,20m.

[®)

L0

(e X

3]3
A UA
| |
5 . o
qd
H H

5m.

L

1855 | RvAmER e SXT

T

0 ST e

é\
o

a
~

! g 3m.

ilnmcio‘n a olta presion
. /
J m,

Lo ——

oL

2 Pernas de 1,60m. ¢n coda cuadro

/
/

’

Corte A-8B

Tuberia de agua de 2*

Tuderia de alre comprimMo de 5°° - /
—
—d
—_— 0

Jyazg

8e¢




~
| 144
ey
™~
Cabrestonte 2/2 N-E: Cabrestante 1LGKN
" - [ I
" = = l =

1l : / : /

: / ij "
f

Wi
NRfON o __ QN Nen
N T T IR TT 1T
i [} ] ;
\ . ¥ H
‘| __frea parg herramienias | i ] | h L U l. 1 1 U - Mfi"’_"_?_‘.’.’.c'f_’_,p”
Y
1
B M)
% s ]
O— 17— ) H H
» NN & T |

L
[ -

AR
v



MONTAJE DE UN COMPLEJO ANSCHA

CASS ZSTANIC PARY BA)ADA OC
MATEMAL ALIAJO I M CRPLOTACIO

CASAESTAMIC PARA 3ajan P1LAS

CARRESTANMIE PARA DESLIT AR #1

L3

*vﬁw"rﬁ -

XQ"QQ

O()(J/

g{ ?O(Mu

Wﬁé):wer{rq r
9, C/ Oo d
900, B

’ 430 O PEASONAL

=l
~7 larasoen exrroncod UF I

NIVELAOUA A

/

y/‘/g
/A

Hij

x
—— @

< Nrors. T
sl RGBS

] SOMDEO € tuvECCion AP

.&Qﬁ IHYCCCION * P

[ 17 0 T

\

7L e

=

LWL OC CARION OCL i?'l 10_

4“‘0000E'ﬁ

\l ARAMCADON-TRANPORTADOR

0CPOSITO OC ACTINCION OCL
CAANON OC LA S08ALCUIA

oce




S

nr

331

En las normas siguientes se detallan los

trabajos de ejecucidén de la sobreguia y de montaje del

complejo.
No e ejecuci e la sob uia de montaje pa e
) ) jo 'S,

1. Previamente al avance del martillo picador se daréd
un barreno de 3 m de largo para inyectar agua a
alta presién. La posicién en cada calle se dara
alternativamente, a 2,5 m de la galerfa o en la

rasante de la sobreguia.
2. El posteo serd de chulana a 1 m.

3. A medida gque se avanza se van colocando las zancas

a8 los cuadros metédlicos.

4, La evacuacidén del carbén se efectua hacia el pozo

de bajada.

5. Se coloca un difusor al frente y tuberfa y turbina

aspirante de 300 mm de didmetro.

Normas para el montaje del complejo ANSCHA

1. Antes de transportar la entibacién al pozo es

necesario:
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Tapar las entradas de los latiguillos.

Tapar todos los agujeros de los elementos

hidrdulicos.

Traer numeradas las pilas por orden de coloca-

cién, para su traslado en ese orden.

2. El transporte se realiza en mesillas especiales de

forma que puedan viajar en jaula a la planta de

cabeza. La estacién de bombeo se baja a la planta

base.

3. En la galerfa se debe disponer de:

- Un abartadero donde se situarén las
mesillas con las pilas y dem&s vagones con

materiales.

- Cabrestante para la descarga e introduccién

de las pilas al taller.

- Viga unida a los cuadros metdlicos para

colgar la polea.

- 2 poleas.

2 polipastos de 6 t para mover .ias piias.
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- 2 estemples hidrdulicos para sujecién de

poleas o polipastos.

- 1 arca conteniendo las bherramientas y

accesorios.

4. Una vez avanzadas & calles de la sobreguia, se
procede a colocar 3 pilas. El1 montaje se va a
efectuar de forma gue en un relevo se metan 3 pilas

¥ queden siempre dos calles libres al frente.

5. Antes de colocar cada pila se procederd a quitar la
linea de mampostas y las zancas correspondientes,
previamente se comprobard el estado del techo por
si fuese necesario colocar algidn cuadro para

sujetarlo.

6. Se bajardn en primer lugar los componentes necesa-
rios del cepillo-transportador en mesillas de

madera.

7. Se procederé a colocar la pila n2l de forma que

quede 1 m del frente de carbén.

8. Se conecta el blogque de vd4lvulas de la pila a la
manguera y se tapona por la parte opuesta, la
salida del blogue. Se lleva el empuje de la pila

hasta la presién de trabajo. Previamente a esta
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operacién se debe tener instalada la estacién de
bombeo en la galeria de base y las mangueras de

presién y retorno por la chimenea de montaje.

9. Andlogamente se colocan las deméds pilas procediendo

10.

11.

12.

13.

8 su unién sucesiva y realizando el apriete de cada

una‘de ellas.

Una vez colocadas las pilas se procede al montaje
de la parte del cepillo-transportador correspon-
diente, con el fin de realizar el transporte de
carbén de la sobreguia hacia la chimenea, para ello
hay que ir desplazando sucesivamente la cabeza de

retorno.

Una vez avanzada la sobreguifa y montado todo el
complejo, se procede al montaje del sistema

hidrédulico.

Se realiza el montaje del sistema de rociado y de
la instalacién de aire comprimido definitiva

mediante dos mangueras de 65 mm de didmetro.

Se realiza una comprobacién del montaje del sistema
hidrdulico, de rociado y neumdtico y se realiza el

engrase de todas las unidades.
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14. Se retiran todas las mampostas de las pilas y se
recogen del frente todas las herramientas,
accesorios y demds objetos utilizados durante el

montaje.

4.4.3 Fase de explotacidn

Durante la explotacién con el agregado se
distinguen dos tipos de turnos, uno de arrangue y otro
de mantenimiento. Durante el turno de arranque hay un
maguinista y un cargador en la galerfa de base. Al
principio del relevo, el maquinista recibe el complejo
del relevo anterior, conociendo cuantas incidencias se

hayan producido.

Durante el arranque, el maquinista del complejo
se encuentra Jjunto al tablero de mando del cepillo-
transportadoi ¥y del traslado de la entibacidén. El
ayudaizte del maquinista colabora én el mando del
cepillo-transportador a lo largo del tajo, en el
traslado del complejo y en la eliminacién de todas las

posibles faltas que se puedan producir.

E]l cargador realiza el cargue del carbon en los

- e e o — - - e e e e . - -
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vagones, lleva el registro del carbén, mantiene la
limpieza bajo las compuertas y se comunica con el

maquinista por si se produce encolamiento.

En el turno de mantenimiento se realiza el
sostenimiento de la nueva chimenea en formacidén, el
suplemento de las pilas gque lo necesiten, reparacién
y tabicado del coladero para favorecer la ventilacién

¥ mantenimiento mecédnico del complejo.

El descenso de los materiales al taller se
realiza por la chimenea en preparacién, por su sector
de carga, por medio de una canoa o skip apoydndose en
el muro de la capa. E1 torno normalmente empleado es
de pegquefia potencia de 8 CV, 425 kg de peso, 1.000 kg
de fuerza de elevacién y 0,5 m/s de velocidad, accio-
nado por un motor de engranajes, dispuesto para dos
sentidos de giro. Para la seguridad del personal gque
trabaja en el sostenimiento, va equipado con freno

manual y freno de seguridad de "hombre muerto”.

Cuando 1a potencia de la capa disminuye de 0,7
m y la resistencia al corte de los hastiales es menor
de 200 kg/cm?, es necesario socavar los hastiales con
el cepillo-transportador. Cuando la resistencia al
corte de los hastiales es mayor de 200 kg/cm*, el

arranque de los hastiales del techo o del muro se
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realiza con martillo picador. Cuando los hastiales son
de mayor resistencia o existen grandes potencias de
intercalaciones de roca en la capa, el arranque se

realiza con perforacién y explosivos.

Cuando la potencia de la capa aumenta més de
1,2 m es necesario utilizar éaquetes de cuadradillos
de madera, con seccién 0,2 x 0,2 m, por encima del
sombrero de entibacién. Los cuadradillos se ajustan con
cable flexible o agarraderas especiales. Cuando la
pbotencia de la capa es de 1,6-1,8 m, es necesario
utilizar alargaderas elaboradas en el pozo. La
extraccién del carbén del techo se realiza con
martillos picadores. En los casos en gque la potencia
de la capa cambie tanto gque haga imposible la explota-
cién del agregado en los limites del panel, es necesa-

rio el desmontaje del mismo.

En la figura se observa la disposicién de los
elementos en el tajo durante la explqtaci&n, para el
caso en que se lleve galerfa de cabeza en estéril con
recortes. La figura siguiente se refiere al caso de
galerfa en capa y en ella se muestrap las llaves para
la sujecidn del relleno que se vierte bajo la galeria

para la proteccién de ésta.

En la siguiente norma de explotacién se matiza

la realizacién de los distintos trabajos.
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Para el avance de los 10 primeros metros del

tajo: ‘

1. Cada 2,50 m de avance de la entibacién se postearé.
A partir de este punto se comenzard a bascular
escombro segin avanza la entibacién hasta conseguir
tener 5-10 m de escombro detrds, que bajard con

ella y servird de colchén para el hundimiento.

2. A continuacién se hard una fila de llaves de
2,50 x 1,25 m separadas 1 m a la altura de la

dltima fila de mampostas, procediendo a rellenar

esos 10 m superiores.

3. Inmediatamente detrds de la explotacién se realizaré
una fila continua de llaves en el pozo de bajada de
carbén y, en el pozso de bajada de personal, se
colocarén puertas cada 10 m que permitan que la
ventilacién recorra el frente de arrangue y que

impida la cafda de costeros.

4. La nueva chimenea en formacién, se bajard posteando
de la misma forma que la primera, teniendo que
hacer ademds llaves de 2,50 x 1,25 m separadas i m
con una fila continua de mampostas, con el objeto

de proteger la chimenea del hundimiento.
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5. Es necesario que los 3-4 primeros ciclos se trabaje

7.

10.

con carga reducida, observando los niveles, fugas,
Juntas, etc y realizando una revisién y aprite de

todas las uniones.

El mando del cepillo-transportador lo realiza el
maquinista y su ayudante. Antes de la puesta en
marcha deben asegurarse que no estd situada ninguna

persona en el cepillo-transportador.

El ciclo de extraccién de una franja de carbén,
consiste en el arranque del carbén del techo y su
transporte pasando a continuacién al muro, tras-
ladado de las pilas auxiliares y posteriormente de

las principales.

Antes de abandonar el lugar de trabajo hay que
desconectar los motores del cepillo-transportador
en el tablero de mando y cerrar la alimentacién del

agua y aire comprimido en la ga]erfa.

En el caso de que la potencia de la capa supere
puntualmente la potencia mdxima de 1 , 30, se coloca-
rédn entre el sombrero y el techo piezas de madera

sujetas por el dispositivo.

Si la potencia de la capa se sitda por debajo de

0,70 m, o la capa llevase una intercalacién de
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roca, se utilizardn explosivos.

11. El1 carbén se evacua por la chimenea, cargdndose en

la galerfia de base a vagones.

4.4.4 Trabajog de desmoptalje

Cuando queda un macizo de carbén de 7 m de
proteccién de 1la galerfa de base, no se desplaza la
entibacién para que una vez desmontado el cejn‘llo se
tenga el espacio suficiente para que las pilas puedan

desplazarse por el frente.

Se sueltan los bulones que unen los mandiles
a las pilas final y mandil postedndolos conveniente-
mente. Se quita la bocarrampa y se postea el coladero
hasta el complejo de forma que quede una calle libre
de 1,5-2 m y de 0,9 m de potencia. Se sitda el cabres-
tante en la galer.fa de base. las poleas de fijan al
techo con pernos anclados. Se desmontan y se sacan de
la galeria de base los carros y la cadena de traccién,
la cabeza final y la viga de direccién del cepillo-
transportador motor y reductor. Se quitan los sistemas
de rociado y de alimentacién neumdtica y parte del

sistema hidrdulico. Simultdneamente se termina el nuevo

- e e e W mwm e
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pozo comunicdndolo con la galeria de base. Se desmontan
las pilas n2 1 y 2 para poder iniciar el montaje del
siguiente panel, por tener estas pilas unas dimensiones
distintas a las demds. Cuando el nuevo pozo esté
preparado, se comienza a bajar las pilas ne 40, 39, 38
¥y 37 que estédn en el mismo pozo. La n2 36 tiene el
mandil ya suelto, siendo necesario sacarlo previamente,
para lo cual se debe postear en toda su longitud,

empiquetando lo necesario.

Para el desmontaje del resto de las pilas, se
coloca un freno y un contrafreno, sujetando los
piquetes de la pila anteriormente desmontada y por
entre ambos se van introduciendo piquetes por detrés,
hasta apoyar en el cercado siguiente; para facilitar
el paso de los ju’quetes, se desplaza un poco la pila.
Una vez que est4d en el frente, la pila se desplaza por
medio del cabrestante y se baja hasta la galeria. Se
postea el hueco dejado por la pila y se sujeta el

hundimiento mediante longarinas.

La disposicién de los distintos elementos
durante el desmontaje viene detallada en la figura

siguiente.
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Los trabajos en esta fase se llevaran de

acuerdo con la siguiente norma

or) a desmontaje om jo CHA

1. Se instala en la galerfia de base el cabrestante y
las poleas necesarias para la extraccién del com-

plejo.

2. La dltima franja a extraer corresponde a una posi-
cién del frente a la altura de los contraatagues.
En esta idltima franja no se procede al traslado de
la entibacién, con el objeto de crear un espacio

por donde transportar las pilas.

3. Se realiza el desmontaje del cepillo-transportador
completo y se procede a su traslado a la galeria

cargédndolo en mesillas para su transporte.

4. Se realiza el desmontaje del sistema de rociado, de
alimentacién neumdtica y la parte del sistema
hidrdulico no relacionada con los estemples de las

pilas.

5. Se comienza el desmontaje de las pilas empezando por

la seccién mandil en el orden siguiente:

- - - . - - -
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Antes de proceder al desmontaje de cualguier
pbarte, en contacto con el hundimiento, se empi-
quetard convenientemente para evitar su movimien-

to.

Se desengancha el mandil del extremo.

Se desengancha el enlace de la seccién mandil con

la vecina.

Se desconectan los latiguillos de los bloques

hidrdulicos de la seccién vecina.

Se realiza el asiento de la pila, colocandole en
posicién de transporte, cerrando con tapones los

agujeros del blogue hidréulico.

Se engancha el cable al bastidor de la pila,

situédndolo en el frente.

Se transporta la pila mediante el cable del ca-
brestante por debajo de la entibacién, hasta el

contraatagque de bajada a la galerfa.

Se procede al posteo del hueco dejado por la

pila,




T'Zii[ B

- Se desmontan sucesivamente todas las pilas
cargéndolas en mesillas, para proceder a su

transporte.

4.4.5 Organjgacidn

La caracter{stica principal que condiciona la
organigacién de los trabajos de explotacién con el
agregado ANSCHA, es el hecho de tratarse de un método
discontinuo, con tres fases diferenciadas de explota-
cién, montaje y desmontaje. Tras la explotacidén de cada
panel, se procede al desmontaje del complejo en la
galerfa de pie, ~y tras sacarlo al exterior para su
revisién se vuelve a montar en la galerfia de cabeza

para la explotacién de un nuevo panel.

Si solo se dispone de un complejo el método es
discontinuo, pero se puede obtener una produccién
continua cuando se dispone de dos agregados, de modo
que, cuando uno finaliza la explotacién de un panel,
el otro estd ya montado para comenzar la explotacién
del panel contiguo. De este modo se superponen los
Atrabajos de desmontaje, revisién y montaje de un
agregado con el trabajo de explotacién del otro,

logrando una produccidén continua.
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Para que ninguno de los agregados se encuentre
detenido, lo ideal serfa que el perfodo improductivo
fuera igual de largo que el productivo, lo que no es
asi ya que la explotacién viene a durar del orden del
doble gque la fase de desmontaje y montaje. Ademds estos
perfodos son muy variables dependiendo de las condi-
ciones geolégicas. No obstante, esto tiene la ventaja

de gque nunca se pierde la continuidad en la produccién.

Estos datos se refieren a paneles con longitud
del orden de 75 a 80 m, en cuyo caso el periodo
improductivo es del orden de la tercera parte del
total, lo que influye negativamente en el rendimiento.
Para reducir la influencia de los tiempos de montaje
¥y desmontaje en el rendimiento, se debe intentar
explotar paneleé fan largos como sea posible. Sin
enbargo, la longitud del panel viene determinada por
la altura entre plantas y el buzamiento de la capa, lo
gque no deja ningdn margen de maniobra para su eleccién.

Unicamente cuando se puedan explotar dos
plantas seguidas, se logrard conseguir una mejora del
rendimiento, ya gue entonces el tiempo improductivo se
reduce a la sexta parte del total, aproximadamente.
Ademds, no serd necesario esperar a que un complejo
finalice su panel para que empiece a trabajar el
siguiente, ya que se pueden dar contraatagues desde la

planta intermedia a la chimenea en tormacién, una vez
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que el primer complejo ha pasado este nivel, paras
evacuar por ellos el mineral producido por el segundo
agregado, que podrd comenzar la explotacién en ese

momento.

Si se dispone de un tercer complejo, puede
comenzarse su montaje en otro nuevo panel, de modo que
esté preparado para entrar en funcionamiento cuando el
segundo pase la planta intermedia. Con esta organiza-
cién, si bien no se logre evitar que cada complejo esté
detenido desde que finaliga su montaje hasta que el que
opera en el panel anterior pasa la planta intermedia,
se consigue gque siempre estén dos talleres en funcio-

namiento, obteniéndose una elevada produccién.

Resulta asf que, dependiendo del niumero de
plantas gque se puedan explotar seguidas y del nimero
de complejos disponibles, se puede organizar de

distintos modos la explotacién de una capa.

Para cada uno de estos modos ocurrird gque, en
ocasiones, no hay ningin taller en explotacién, o bien
puede ser que haya mds de uno, por lo que interesa

saber durante gque fracciones de tiempo ocurre esto.

Para medir estos tiempos, se utiliza un ratio
llamado de explotacién, que vendrd dado por la suma de

los tiempos de explotacién dividida por el total del
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ciclo.

tiempo total de explotacién
Re

tiempo del ciclo

Este ratio podrd dar valores superiores a la

unidad cuando haya momentos en gque existen varios

talleres en explotacién. En concreto, para las organi-

zaciones siguientes y considerando que la duracién del

montaje es la sexta parte de la explotacién,

con un

recorrido normal, y que el desmontaje dura el doble que

el montaje, se tienen los siguientes valores:

1) Un complejo y recorrido normal:

2

= 0,667
3

2) Un complejo y doble recorrido:

-

LN

= 0,8

(5]

3) Dos complejos y recorrido normal:

Re =1
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4) Dos complejos y doble recorrido, sin extraccién

intermedia:
Re = 1

5) Dos complejos y doble recorrido, con extraccién
intermedia.

8
Re

=1,6
5

6) Tres complejos y doble recorrido, con extraccidén

intermedia.

Re = 2

En las figuras que se acompainan se tiene una
representacién grdfica de estas organizaciones,
fijéndose en ellas la fase en que se encuentra cada

complejo.
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Como se ve, al aumentar el nimero de complejos,
aumenta el ratio de explotacién, pero no 1lo hace
proporcionalmente, ya que hay ocasiones en que algun
complejo estd4 detenido esperando a gque el anterior
termine parsa poder empezar a trabajar. Esto es lo que

ocurre en los casos 3, 4 y 6.

Para medir esto se utiliza un ratio, que se
llama de ocupacién, Ro, y que vendrd dado por el tiempo
en que cada complejo estd ocupado en alguna de las
fases (montaje, explotacién y desmontagje), dividido por
el tiempo total del ciclo:

tiempo total de ocupacidn

Ro
tiempo del ciclo

¥ que para los mismos casos anteriores, resulta:

1) Un complejo y recorrido normal:

Ro = 1

2) Un complejo y doble recorrido:

Ro = 1

3) Dos complejos y recorrido normal:

[ X

Ro =

= 0,75

(.Y
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4) Dos complejos y doble recorrido, sin extraccién

intermedia:

™

Ro = = 0,625

®

§) Dos complejos y doble recorrido, con extraccién

intermedia.

Ro = 1

6) Tres complejos y doble recorrido, con extraccidn

intermedia.

O

Ro = = 0,833

)

En lo que se refiere a este ratio, los casos
l, 2 y 6§ parecen ser los idbéneos, ya que el o los

agregados estdn siempre ocupados.

Sin embargo, hay ocasiones en las que no se
puede comenzar la explotacién porque aiun no se ha
montado el complejo, pese a gque. el ‘panel correspon-
diente est4 preparado. Por ejemplo, en los casos 1 ¥y
2 tras finalizar la explotacién, el panel siguiente ya
estd preparado, pero ain ha de esperarse a que se

desmonte y se monte en este nuevo panel. .
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Algo similar ocurre en el caso 5, en el gque,
al pasar el segundo complejo por la planta intermedia,
el primero acaba de finalizar la explotacién, por lo
que aun habréd que desmontarlo y montarlo en el tercer

panel antes de comenzar la explotacién.

De este modo se produce un retraso gque se
evalia por un nuevo ratio, y que seréd el cociente entre
dicho retraso y la duracién del ciclo, y que se llama

ratio de retraso, Rr:

tiempo total de retraso

tiempo del ciclo
¥y que para los mismos casos anteriores resulta:

1) Un complejo y recorrido normal:

L2

Rr = = 0,333

(XY

2) Un complejo y doble recorrido:

L)

Rr = = 0,2

(3]

3) Dos complejos y recorrido normal:

Rr = 0
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4) Dos complejos y doble recorrido, sin extraccién

intermedia:
Rr = 0

5) Dos complejos y doble recorrido, con extraccién

intermedia.

1
Rr

= 0,2

5

6) Tres complejos y doble recorrido, con extraccién

intermedia.

Rr = 0

Este ratio nos da una idea de la continuidad,
ya que si no se produjeran retrasos la produccién serfa
continua. Efectivamente, los casos en que Rr se anula
son aguellos en log que la produccidén es continua. En
el caso 5, con Rr = 0,2 ocurre que en ocasiones hay dos
talleres en explotacién y en otras ocasiones sélo hay
uno, por lo que, si bien siempre hay produccién, esta
no ser( totalmente continua. Por ello, se puede definir

el ratio de continuidad, Rc, como:

Rc = 1 - Rr

- s w W W W W W wr e w w
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Organizacién para cada panel

Hasta ahora hemos hablado de la organizacidn
de los distintos paneles. Veamos ahora la organizacién
de cada panel que serd distinta segin la fase en la que
se encuentre. El complejo puede trabajar a tres
relevos. Uno de estos relevos es el llamado de manteni-
miento o puesta a cero, durante el cual no se realiza
arranque. Este relevo estd formado por seis trabajado~
res, contando con un vigilante, tres trabajadores para
el sostenimiento de la chimenea y dos para la repara-

cién del pozo de evacuacién.

Los demd4s relevos durante la fase de explota-
cién, tienen como misién el arranque del mineral con
el complejo, asf cbmo el desplazamiento de la entiba-
cidén tras cada roza. Ambos relevos son iguales y estén
formados por un vigilante, un picador y un ayudante
minero que realizan el mando del cepillo-transportador
¥ el traslado de las pilas, y un encargado del cargue
&8 vagones en la galerfa de base que estard en comunica-

cién con el taller por si se producen encolamientos.

Durante la fase de montaje, dos relevos tienen
como misién el avance de la sobregufa, y estdn formados
por un picador y un ayudante. El tercer relevo esté
formado por cuatro trabajadores dedicados al montaje

de las pilas, pudiéndose incluir también un vigilante.

- e ar W W VS WY W W W W W W e
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Para la fase de desmontaje los tres relevos son
iguales, incluyendo siempre un vigilante ¥y tres
trabajadores dedicados a desmontar las pilas y empi-

quetar para sujetar el hundimiento.

Durante la ejecucidén de la primera chimenea se
trabaja a tres relevos, con un vigilante y dos trabaja-
dores para el avance del posteo inicial, incluyéndose
en uno de los relevos dos trabajadores mds para

realizar el posteo definitivo.

En los cuadros siguientes se indica la organi-
zacién empleada en las distintas fases, incluida la
ejecucién de labprimera chimenea, y la organizacién

para la marcha normal.




——-——-——-——-——--—-—-------------- - -

Avance sobre gufa 4 2 2
Montaje
Montaje pilas 4 4
TOTAL 11 3 3 5
Vigilancia 2 1 1
ARRANQUE Arranque y avance 2 2
15-20 m Sostenimiento chimeneas 2 2
PRIMEROS Revigsiones y reparaciones| 2 1 1
: Cargue galeria 1 1
TOTAL 9 5 4
ARRANQUE Vigilancia 3 1 1 1
Arranque y avance 4 2 2
RESTO DEL Sostenimiento chimeneas 3 3
Revisiones y reparaciones| 2 2
PANEL Cargue galerfa 2 1 1
TOTAL 14 4 4 6
Vigilancia 3 1 1 1
DESMONTAJE
Empiquetar y desmontar 9 3 3 3
TOTAL 12 4 4 4
Vigilancia 3 1 1 1
CHIMENEA Avance ‘ 6 2 2 2
Posteo definitivo 2 2
TOTAL 11 5 3

]ll%_
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Vigilancia

3 1 1 1
Arranque y avance 4 2 2
ARRANQUE Sostenimiento chimeneas 4 4
Revisiones y reparaciones| 2 2
Cargue galerfa 2 1 1
TOTAL 15 4 4 7
MONTAJE Avance sobre gufa 4 2 2
SICUIENTE
PANEL Montaje pilas 4 4
TOVAL 11 2 2 4
DESMONTAJE Vigilancia 3 1 1 1
PANEL
ANTERIOR Empiquetar y desmontar 9 3 "3 3
TOTAL 12 4 4 4

]lll/_

09¢
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4.5 RESULTADOS DE EXPLOTACION

Los resultados de explotacién alcanzados en
Espafia por el complejo ANSCHA, se corresponden con los
paneles ya deshullados en el Pozo San Antonio de HUNOSA
y con los que se estédn iniciando en el Pogzo San Nicoléds

de la misma Empresa.

A continuacién se presentan los valores
alcanzados en la explotacién de tres paneles concre-
tos sobre las capas Jacoba y Turca, observandose gque
se han obtenido resultados de distinto valor, funcién
fundamentalmente de las caracterfisticas geolégicas del
panel explotado y, de manera muy importante, de las
zonas estrechas due ha sido necesario superar mediante

el empleo de explosivos.

Capa Jacoba Capa Turca

1°F Panel _292 Panel _JI°r Papel
Potencia media (m) 1,5 1,5 1
Longitud panel (m) 40 40 40
Altura panel (m) 106 106 95
Produccién dia (tb/dfa) 127 80 171
Jornales/dia 23 19 27

Rendipiente tb/jornal 5,56 4,2 6,3
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En el Pozo S. Nicolds, sobre la capa 11, se
han programado y, en principio, obtenido de manera

sostenida los siguientes resultados:

Capa 1]
Potencia media (m) 1,2
Longitud panel (m) 60
Altura panel (m) 180
Produccién dfa (tb/dia) 250
Jornales/dfa 34
Rendimiento tb/jornal 7,4

Estos resultados, en capas con carbén blando
o fdcilmente derrabable y sin estrechones por debajo
de la potencia minima del complejo que hagan necesa-

rio el disparo,'parecen perfectamente conseguibles.

Los ensayos hasta ahora realizados en Espaiia

permiten establecer las siguientes conclusiones:

- Los resultados gue se obtienen con el complejo de
mecanizacién integral ANSCHA, son superiores a los
de una rozadora convencional en condiciones de

explotacién normales.

- La calidad del yacimiento es fbctop clave para la

obtencién de los resultados esperados.
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- Asf mismo inciden de manera importante la altura y

longitud de los paneles.

Alturas pequefias provocan frecuentes montajes
¥y desmontajes, con una carga importante de jorna-
les improductivos del orden, como media, de 375 en

cada operaciédn.

El sistema se ha demostrado muy seguro para explo-
tar capas de fuerte pendiente y susceptibles

de presentar fenémenos-gaseodindmicos.

El hundimiento del techo no ha causado problemas

especiales en la marcha de los trabagjos.

Es factible el suplemento con madera de las pilas,
en zonas cuya potencia no es alcanzada por ague-
llas, aungue la operacién produce una disminucién

del avance.

El paso de estrechones se realiza con gran dificul-
tad, dado Que el equipo de arranque tiene poca ca-
pacidad para ello. Se hace necesario el empleo de

explosivos.

HUNOSA, en un proyecto subvepcionado por la

C.E.E. y OCICARBON, estd4 tratando de disefiar y probar

un sistema de arranque que sustituya al original del
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equipo. Se hace necesario estar al tanto de los
progresos que al respecto se consigan, puesto que
podrfa ser un complemento muy importante del complejo

ANSCHA.
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4.6 C S S J CHA-

Como se citaba al principio, existen dos
equipos en la actualidad que trabajan bajo los mismos
principios, en cuanto a método que se aplica, sistema

de trabajo y resto de caracteristicas.

En todo 1lo anterior se han descrito las
operaciones correspondientes al egquipo bdsico que es
el cominmente utilizado en Espaifia. No obstante, pro-
cede dar algunas caracteristicas diferenciales del
equipo ANSCHA-M que, fundamentalmente, difieren del
anterior en las posibilidades de apertura, en cuanto

a potencia de capa.

Sus datos mds importantes son los siguientes:

TIPO ANSCHA-M
Potencia de la capa a extraer (m) 1,2 - 2,2
Pendiente de la capa (") 50 - 90
Carrera de ripado (m) 0,7
Anchura de la seccién (m) ' 1
Resistencia de la entibacidén (KN) 142

Dimensiones de las secciones en
posicién de transporte (En mm):

Longitud 2.525
Anchurs 1.000

Altura 2.575
Para longitud de tajo de 40 m, ’
peso en t 79

- - - e e eaEE e e = -
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Recientemente la Unién Soviética, ha intro-
ducido algunas modificaciones, tanto del equipo bdsico
como del ANSCHA-M, si bien las mismas se refieren
exclusivamente a aspectos constructivos secundarios de
las pilas, que en nada afectan a la descripcién general
realizada ni a la operativ.idad,_ como método de explota-

cién, del sistema.
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5 - METODO DE EXPLOTACION POR FRENTE
INVERTIDO INTEGRAMENTE MECANIZADO.
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Los métodos de explotacién por frente inver-

tido han sido ya descritos en el apartado 3 de explo-
tacién por rozadoras. En aquel sistema, el posteo de
la zona de trabajo era con madera y el tratamiento del

post-taller se hacfa mediante relleno colgado.

El hecho de que una parte importante del
trabajo a realizar tuviese gque seguir siendo manual,
hizo nacer diversos equipos gque permitiesen una
mecanizacién completa de la explotacién, logrando que,
tanto el arrangque como el posteo, fuesen fntegramente

mecanizados.

Este tipo de equipos, de seguir explotédndose
yacimientos verticales o con fuerte pendiente, debe-
rédn tomar elevada importancia, de ahf que se les

dedigue este apartado.

Dos son, hasta ahora, los cbmplejos que han
alcanzado un cierto grado de aplicacién en las minas
espafiolas. El1 primero, de origen espaiiol, es el
denominado ASTURFALIA gque, en esencia, estd4 consti-
tufdo por una rozadora (generalmente la H-1 de

HUNOSA, aiin cuando se ha explotado también con la rusa
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Temp-1) y una entibacién audodesplazable, formada por
una serie de pilas individuales, unidas entre sf

mediante una viga articulada.

El segundo se corresponde con el complejo
mecanizado UCRAINA, de origen ruso, que estd compues-
to por la rozadora Poisk-2 de la misma procedencia y
el entibado hidrdulico mecanizado KGU, del que exis-
ten hasta tres versiones diferentes. En principio el
sistema de sostenimiento correspondfa a lo que ha dado
en denominarse como de cadena flexible, en la gque cada
uno de los eslabones estaba constitufdo por una unidad
de sostenimiento audedesplagable. Posteriormente, en
su aplicacién en Espaiia, se ha perdido, en parte, este
concepto, al construir una viga articulada a la que se

unen las pilas de la entibacién.

El primero de los egquipos, ha sido probado de
manera continuada en los uUltimos aifios en los pozos de
HUNOSA y también en Mina La Camocha de Minero-Side-
rirgica de Ponferrada. En época reciente, esta Empre-
sa ha tomado el liderazgo de aplicacién del complejo,
estando en estos momentos diseiidndose entre la Empre-
sa constructora y M.S.P. una tercera generacién gue,
con importantes modificaciones con respecto a las dos
anteriores, estd muy cerca de ser el egquipo éptimo gque
técnicamente mejor puede adaptarse a los complicados

yacimientos verticales o semiverticales, en capas
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estrechas, de Asturias Central o del resto de Espaifa.

E]l segundo equipo ha sido probado en menor
grado gue el anterior, realizdndose un ensayo en Hullas
del Coto cortes S.A. de un taller corto gque, posterior-
mente, se ha complementado, introduciendo las modifica-
ciones que la prédctica anterior ha aconsejado, hasta
disponer de un taller completo que, en breve, entraré
en funcionamiento y del que podrdn considerarse y
realizarse extrapolaciones de los resultados que se

alcancen.

En lo que sigue, se hace una descripcién de los
equipos aludidos, si bien, en cuanto a las rozadoras,
al haber sido incluidas en el apartado 3, no se

desarrollardn sus aspectos técnicos.

- Em S w em W -
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5.1 UL FALL

5.1.1 Antecedentes

En el ano 1.980, HUNOSA se planteé la necesi-
dad de disponer de un equipo de mecanizacidén integral

para capas verticales.

En esa fecha, en el mercado mundial, no existia
solucién satisfactoria al reto planteado, ya que sélo
se tenfa conocimiento de las experiencias de la Troika
alemana, de los equipos rusos KGU y ANSHA, y del
Proyecto también ruso AK3J.

En todos los casos, excepto el equipo ANSHA, la
disposicién era segin el esquema clédsico de apro-
ximadamente médxima pendiente. En el caso ANSHA, el
avance de la lfnea del frente es descendente, como ya

ha gquedado descrito en el apartado 4.

Estos complejos no habfan trabajado en pen-
dientes cercanas a 90° y su adaptacién a los yaci-

mientos esparioles era discutible.

Por ello, se tom6 la decisién de desarrollar,
sin desdefiar las experiencias antes mencionadas, un

equipo gque se adaptara lo mds posible a las condicio-

o I D g
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nes cambiantes de nuestros yacimientos verticales,
cubriendo un espacio lo mds amplio posible de sus
reservas, ¥y 9que pudiera aprovechar la mdquina de
arranque, desarrollada igualmente por HUNOSA, como es

la rozadora H-1, gue estaba probada con éxito.

Para todo ello se conté con la colaboracién de
la Empresas alemanas WESTFALIA-LUNEN (GEW) y de la
espafiola MACKINA WESTFALIA, con las que HUNOSA firmé,
en Junio de 1,981, un acuerdeo de colaboraciénm que
permitié el proyecto y construccién del primer equipo

de fortificacién del complejo ASTURFALIA.

5.1.2 Definicién y descripcién del compleijo

Se utiliza el nombre genérico de ASTURFALIA
para designar un conjunto de entibaciones distintas gque
reitinen caracterf{sticas comunes y que tienen, ademés,
un mismo ori’gen, que es el acuerdo de cooperacién

técnica entre HUNOSA, MW y GEW.

Todas ellas tienen la serie de caracterfsticas

comunes que a continuacién se describen.
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Verticaljda

Es una entibacién para capas verticales. Todos
los modelos tienen la capacidad de trabajar en capas
con inclinacién hasta 90°, aunque pueden no ser las
condiciones idéneas de funcionamiento para alguno de
ellos en particular. Otros incluso, han sido disefiados
para trabajar en pendientes tan bajas como 40°,

conservando la capacidad de llegar a 90°.

Relleno

Todas las ASTURFALIA estdn previstas para
trabajar con relleno del post-taller, aunque la 23
generacién permite también hundimiento. Esta necesidad
viene impuesta por.la dificultad de hundir y mantener
simulténeamente un buen control de los huecos produci-
dos y tener también adecuadamente protegidas las

galerias.

En las experiencias desarrolladas, se ha
comprobado qbe el hundimiento llega a producirse,
incluso con la presencia de relleno completo, hasta la
galerfia, dependiendo mucho de la distensién previa del
macizo. Pero este hundimiento, que siempre es parcial,
tiene lugar de una manera progresiva con la condicién
de completar con relleno el hueco producido al.ripar

la entibacién. De otro modo, la galerfa de cabeza,
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podrfa llegar a no ser sostenible.

Todas la entibaciones ASTURFALIA estén provis-
tas o han sido disefiadas para trabajar con rozadora.
Para este fin, estd4n dotadas de un sistema de guiado
gque deja bastante libertad a la mdquina. Las rozadoras
estdn dotadas también de un suplemento que les permite

ser conducidas por el guiado.

Hasta ahora, se ha utilizado casi siempre 1la
rozadora H-1, de HUNOSA, con tambores de 650 mm? y 800
mm?, aunque también hay experiencias con la rozadora

rusa TEMP-1, de menor potencia.

Transportador de ta.jo

El descenso del carbén por el frente, una vez
rozado, se hace por gravedad. Dado que estas entiba-
ciones trabajan en capas muy inclinadas, no se con-
sideré necesario dotarlas de transportador, el cual no
quedarfa colocado en buena posicién de trabajo. E1
lugar del transportador lo ocupa, en estas entiba-
ciones, una viga articulada de un eslabén por pila.
Esta viga tiene la misién de unir todas las pilas y dar
solidez al conjunto. Simultdneamente, es el soporte del

guiado de la rozadora. Vease la figura gque se acompaiia.
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No se excluye, de todas formas, situar en el
frente algin retardador mecdnico, dado que uno de los
principales problemas de este tipo de entibacién es la
excesiva velocidad gque alcanzan los materiales que

bajan por el frente.
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COMPLEJO MECANIZADO ASTURFALIA

EN EL TALLER DE ARRANQUE
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Invers es e

Estas entibaciones trabajan con frentes inver-
tidos respecto a la lfnea de mdxima pendiente, de modo
gue el relleno estd colgado y pesando sobre las pilas.
Esto tiene el beneficio afiadido de evitar el derrabe
del frente y limitar de algin modo la velocidad de

bajada del carbén.

Fl grado de inversién va desde 8°-22° en las
entibaciones A-I (35" médximo en el modo constructivo)
hasta 15°-40° en las entibaciones A-If (50° méximo en

el modo constructivo).

En esas condiciones de inversién, la conduccién
del conjunto segin la direccién de la capa, sin que la
entibacién vaya descendiendo, es bastante mds diffcil
que en tajos que van por la midxima pendiente.

Todas las pilas estédn dotadas de regulacién de
su inclinacién respecto al frente, lo cual compensa lo
anteior. Esto permite mantener la émtibacién en un

margen de distancias adecuado respecto a las galerias.

- v e e e o - - S e e w e w e ww e w -
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No se requieren secciones especiales para el
funcionamiento de estos equipos. Las habituales de 9
m* (2UA) son suficientes. Incluso en los montajes y
desmontajes se funciona perfectamente con las secciones
indicadas. Las convergencias que se presentan después
del paso del taller no son muy acusadas, e incluso
llegan a ser menores que las de una explotacién de

testeros.

Las pilas de la entibacién ASTURFALIA nacieron
con la intencién de ser equipos ligeros. A medida gque
se han 1ido poniendo condiciones y buscando mds ¥y
mejores caracterfsticas, esta ligereza se ha ido
perdiendo hasta llegar a los 6.000 kg que pesa cada

unidad de lIa segunda generacién.

Estructuracién de las pilas

El esquema constructivo de las pilas se observa
en el grdfico que se acompafia, donde las letras

designan lo siguiente:
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Bastidor de muro o estructura principal.

Bastidor de techo.

Tabique telescépico de contencién del relleno.

Viga delantera, que enlaga con las pilas adyacen-

tes.

Patin de apoyo sobre la pila inferior.

Dos estemples y un cilindro del tabigue.

Un conjunto de ripado de un solo cilindro.

-—Er e A W W W W W W W W W
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5.1.3 Geperaciones vy tipos de entibacjidén ASTURFALIA

Hasta el momento actual, han existido dos
generaciones de entibacién distintas, probadas en mina.
De la primera se pueden distinguir hasta tres tipos
diferentes, en funcién de las éucesiv&s modificaciones

que se han realizado sobre el equipo base.

Las primeras pruebas en mina se realizaon en el
Pogo Sotén de HUNOSA, dando lugar a algunas variaciones
gue se introdujeron en los equipos probados en los

Pogos Fondén y Samuifio de la misma Sociedad.

Con posterioridad se utilizé otro equipo, tras

una nueva modificacién de1> disefio, en el Pozo Polio.

Toda esta generacién ha recibido el nombre
genérico de A~I y a la misma pertenecen las pilas
adquiridas por M.S.P., para su Pozo de La Camocha y las

qgue estédn trabajando en la mina Datai de China.

A principios de 1.986, HUNOSA :edactd el pliego
de especificaciones gque deberia reunir una nueva
generacidén de ASTURFALIA, en funcién de los resultados
de las distintas pruebas realizadas en mina. Se
recogian en €1 las conclusiones y modificaciones
necesarias que surgfan de la experiencia habida con las

entibaciones de Sotén, Fondén y Samuiio.
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Fllo dio lugar al diseifio de la segunda genera-
cién, denominada A-II, de la gque se probaron 15

unidades en el Pozo Maria Luisa de HUNOSA.

MAs recientemente, recogiendo todas las expe-
riencias existentes, se bha disedado una tercera
&generacién, A-III, gque patrocinada en este caso ya por
Minero Siderdrgica de Ponferrada, estd en fase de
construccién y, por tanto, todavia no ha sido probada

en mina.

La denominacién de las generaciones y tipos de
entibacién existentes hasta la fecha, son las siguien-

tes:
Primera keneracién A-T

. A~I-0 Prototipo de Pozo Sotén.
. A-I-1 Entibaciones de Pogzo Fondén, Sa-
mufio, Camocha y Datai (China).

« A=I-2 Entibacién de Pozo Polio.

Segunda generacién A-II1

. Probada en Pozo Maria Luisa

Tercera generacién A-III1

. En disefio y construccién.

- - m s asmasmmEw—w w
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A continuacidén se realiza una breve descripcion
de cada generacién y tipo, destacando fundamentalmente
aguellos puntos que fue necesario corregir, al menos

en parte, en las siguientes ediciones que se hicieron.

5.1.3.1 Entibacidn A-I-0

Es la que se ensayé en el Pozo Sotén. Es
también la mds ligera y la de menor techo cubierto. En
la figura que se acompaiia puede verse como era este

tipo de pila.
Sus rasgos distintivos eran:
- La rozadora no iba guiada.

- E1 tabique de relleno se revelé corto
por lo que entraban materiales procedentes

del post-taller.

- E1 bastidor de techo tenfa un voladizo

delantero corto.

- Existian ballestas planas en el muro, que se
revelaron bastante sensibles a las irregula-

ridades.




A

- Los prolongadores de los estemples eran de
colocacidén complicada. De hecho casi no

llegaron a usarse.
- La carrera de ripado era de 500 mm.

- La hidrdulica era de mando directo. Existfan

muchos latiguillos de pila a pila.

Con independencia de estos aspectos negativos,
la prueba en conjunto fue un éxito y animé a continuar
con nuevas experiencias, resolviendo, al menos en

parte, los problemas apuntados.

384
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En el prototipo probado se introdujeron unas
modificaciones minimas, aconsejadas por la prdctica en
mina, continuando probdndose el complejo en el Pozo
Sotén. Las caracteristicas esenciales, tanto del primer

prototipo como del modificado, son las siguientes.
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NOMBRE: A-I-0

1. PESO: 1983/2.000 kg

2. LONGITUD PILA: 3.300 mm

3. LONGITUD VIGA: 1.212 mm

4. CARRERA RIPADO: 500 mm

5. RANGO DE INVERSION (TEORICO): 8°/32°

6. RANGO DE INVERSION (PRACTICO): 15°/18°

7. RANGO DE APERTURA (mm): PILA: 750/1.510;
TABIQUE:750/1.550

8. FUERZA EN LOS ESTEMPLES: 528/620 EN

9. PRESION DE PUESTA:315 Bar; P. DE DESLIZAMIENTO:380

10. X TECHO RECUBIERTO: 40X

11. X MURO RECUBIERTO: 20%

12. ROZADORA: TEMP-1. Posteriormente, H-1 (sin guiar)

13. N2 DE PILAS: 37

14. PROBADO EN: SOTON. CARBONERO M2 LUISA.

15. CARACTERISTICAS DIST:I'NTIVAS b 4
- Mando hidrdulico directo. Bastidor de techo cato

y tabique de relleno insuficiente.

- Prolongadores de colocacién lenta.

- Ballestas de muro planas.
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NOMBRE: A-I-0 (Modificada)

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

PESO: 2.350 kg

LONGITUD PILA: 3.770 mm

LONGITUD VIGA: 1.212 mm

CARRERA RIPADO: 800 mm

RANGO DE INVERSION (TEORICO): 8°/35°

RANGO DE INVERSION (PRACTICO): 18°/22°

RANGO DE  APERTURA (mm) PILA: 750 / 1.510;
TABIQUE:750/1.550

FUERZA EN LOS ESTEMPLES: 528/620 KN

PRESION DE PUESTA:315 Bar; P. DE DESLIZAMIENTO:380
X TECHO RECUBIERTO: 40X

X MURO RECUBIERTO: 20% -

ROZADORA: H-1, sin guiar

Ne DE PILAS: 37

PROBADO EN: SOTON. LOZANA 58.

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS X

- Es la entibacién anterior, reformada.

-~ Carrera 900 mm.

Continda con bastidor de techo corto.
- Continua con ballestas planas.

- Continida con rogadora sin guiar.

Continda con prolongadores de colocacién lenta.
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En la siguiente figura se recoge la pila de

este tipo. Sus rasgos distintivos son los siguientes:
- Rozadora guiada.

Tabique de relleno mds largo.

- Bastidor de techo m4s largo.

Ballestas de muro en "U".

Prolongadores de estemples m4s rdpidos de colocar 5§’

Carrera de ripado de 900 nmnm.

Hidrdulica pilotada. Solo una multimanguera de pila

a pila.
Estas mejoras respecto a A-I-0 fueron muy
interesantes, aunque insuficientes.

Como puntos negativos aiin quedaron los siguien-

tes:

- e WG W e W e w W w w -
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Recubrimiento insuficiente al techo.

Mal comportamiento frente a los materiales sueltos
en el muro o frente a muros malos. Frecuente rotura

de ballestas.

Mal comportamiento del tabique de relleno al recoger

la pila.

Protecciones inadecuadas, poco duraderas.

Mucho tiempo invertido en mantenimiento.

Imposibilidad de trabajo similtaneo en el ta jo, por
problemas de seguridad a la cafda de costeros. Irer-

s8ién pr&ctica'méxima del frente de 18°-20".

Algunos de estos puntos pudieron ser soluciona-
dos con la entibacién A-1.2; otros tuvieron gue esperar

a la segunda generacién.

- - - - e e e e - - s e ———
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ENTIBACION MECANIZADA ASTURFALIA

PILA DE A-1 Y CONJUNTO DE TRES PILAS

]
-5 -6-
// ‘ﬁ 3
b7 AP s Py ;
y X / ) !
g A fm — = /
ld TN = N r

oilf




392

A

11.
12.
13.
14.

15.

este nuevo tipo de entibacidén que ha sido utilizado en
minas distintas a las de HUNOSA, tales como La Camocha

(M.S.P.) y Datai (China), han sido las siguientes:

NOMBRE: A-I-1

- PRESION DE PUESTA:315 Bar; P. DE DESLIZAMIENTO:380

- - e e o e o - > - - - e s o=

Las caracteristicas técnicas fundamentales de

PESO: 2.500 kg

LONGITUD PILA: 4.240 mm

LONGITUD VIGA: 1.212 mm

CARRERA RIPADO: 900 mm

RANGO DE INVERSION (TEORICO): 8°/35°

RANGO DE INVERSION (PRACTICO): 18°/22°

RANGO DE APERTURA: (mm) PILA: 780 / 1.540;
TABIQUE: 750/1.550

FUERZA EN LOS ESTEMPLES: 528/620 KN

X TECHO RECUBIERTO: 40X

X MURO RECUBIERTO: 20%

ROZADORA: H-1 guiada

N2 DE PILAS: 85 + 70 + 130 + 60

PROBADO EN: SAMUNO (VENTILACION BIS)
FONDON(ANGELITA)
LA CAMOCHA (CAPA 4), DATAI (CHINA)

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS X

- Ballestas de muro en "U"

-~ Mando pilotado hidrdulicamente.

- Prolongadores de colocacién répida.
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Una vez terminado el tajo de Fondén y visto el
resultado obtenido en la mina, se sometio a una
profunda reforma, tras lo cual se introdujo en la Capa
4 del Pozo Polio. La pila reformada puede verse en el

siguiente dibujo.

Las principales innovaciones gque incorporaba

fueron:

Barguilla al muro de 350 mm de altura.

- Suplemento en el tabique de la misma altura.

Ballestas invertidas para aumentar la calle de paso.

Redistribucién de la hidrdulica, para evitar averias.

Protecciones de goma y hierro mejoradas, mucho més

duraderas.

- Posibilidad de poner sumplementos de goma al bastidor

de techo.

Pero ain quedaban estos inconvenientes:
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El recubrimiento del techo siguié siendo insufi-

ciente.

El trabajo era mds seguro, al tener mejores protec-
ciones, pero aiin no pudo ser simultdneo. Se siguié
condicionado a un solo equipo de trabajo en cada

mnomento en el frente.

La inversién del frente es la misma que en los
egquipos anteriores y siguié siendo insuficiente por

la misma razén.

Dificultades con el tabique del relleno, sobre todo
al recoger la pila, al igual que con sus anteceso~

ras.




ENTIBACION DE POZO POLIO A-l-2
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Las caracteristicas esenciales de la pila A-

1-2 son las siguientes:

NOMBRE: A-I-2

11,
12.
13.
14.
15.

PESO: 3.000 kg

LONGITUD PILA: 4.240 mm

LONGITUD VIGA: 1.212 mm

CARRERA RIPADO: 900 mm

RANGO DE INVERSION (TEORICO): 8°/35°

RANGO DE INVERSION (PRACTICO): 20°/22°

RANGO DE APERTURA: (mm) PILA: 1.130 / 1.890;
TABIQUE: 1.100/1.900 + 165 mm

FUERZA EN LOS ESTEMPLES: 528/620 EN
PRESION DE PUESTA:315 Bar;P. DE DESLIZAMIENTO:380
X TECHO RECUBIERTO: 40X (+ 40X eldstico)

X MURO RECUBIERTO: 30%

ROZADORA: H-1 guiada

Ne DE PILAS: 70

PROBADO EN: POLIO C-4

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS %

Es la entibacién de Fondén, reformada.

Se suplementa una barquilla de 350 mm de altura.
El recubrimiento al muro mejora mucho

Se disminuye el trabajo de las ballestas, que se
montan al revés, para aumentar la calle de paso.
E1l guiado de la rogadora es de dﬁstancia fija y

altura variable.

- A W W ST e e e e e e e e e - - > e o
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Se acompaiian dos figuras en las que se recogen,
en la primera, la disposicién del taller en el Pozo
Polio y, en la segunda, la situacién de las pilas antes

y después de rozar.
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COMPLEJO MECANIZADO ASTURFALIA
INSTALADO EN EL POZO POLIO DE HUNOSA
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COMPLEJO MECANIZADO ASTURFALIA

SITUAC ELA NTE SPUES

despues de rozor

ontes de rozor
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3.4 Entibacién A-IT

A principios de 1.986, HUNOSA redactdé el pliego
de especificaciones técnicas gque debia reunir la futura
generacidén de ASTURFALIA. Se recogian en €1 las conclu-
siones y modificaciones necesarias que surgian de la
experiencia habida con las entibaciones de Sotén (A-

I-0), Fondén y Samufio (A-I-1).

Se construyeron 15 unidades que han sido

sometidas a ensayo en el Pozo M8 Luisa.

Las caracteristicas mds importantes gue aporta
esta entibacién son las siguientes, como gqueda repre-
sentado en la figura que se acompaifia.

- Buen recubrimiento del techo. Alcanza el 100% en la
calle de paso. Ademds, llega casi al frente, gracias
a un }lipper.

- Mejor recubrimiento del muro.

- Inversién de trabajo hasta 40°.

- Margen de potencias de 0,90 a 2,20.

Tabique del relleno muy mejorado, con muchos menos
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problemas mecdnicos.

Estemples con rétulas en ambos extremos trabajando
en Tuecjores condiciones. Existe una lemniscata que

soporta el peso del bastidor de techo.

Estructura de la pila articulada, menos deformable

frente a irregularidades.

Al lado de estas mejoras, de indudable
importancia, quedan sin resolver algunos 1incon-

venientes, y se han creados otros nuevos:

La estructura de ripado es bastante rigida y la
conduccién del tajo con una inversién tan acusada

del frente es dificil.

El peso de la entibacién se ha disparado, llegando

a los 6.000 kg por metro de maxima pendiente.

La longitud de las pilas tambié es excesiva, aunque
la anchura del tajo medida perpendicularmente al

frente no es tan grande, dada la inversién del
mismo.

Fl % muro descubierto todavia es grande.

A pesar de estos inconvenientes, de los cuales
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el mds importante es el excesivo peso de las pilas, se
ha demostrado por la pruebas en mina que esta en-
tibacién puede funcionar adecuadamente y proporcionar
mejores resultados gque la primera generacién de

ASTURFALIA.
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13.
14.
15.

Las caracteristicas mds importantes de esta

entibacidén son las siguientes:

NOMBRE: A-II1

PESO: 6.000 kg

LONGITUD PILA: 5.500 + 800 (FLIPPER)

LONGITUD VIGA: 1.020/1300 mm

CARRERA RIPADO: 1.000 mm

RANGO DE INVERSION (TEORICO): 10°/45°

RANGO DE INVERSION (PRACTICO): 15°/40°

RANGO APERTURA: (mm)PILA: 885/2.050; TABIQUE: 865/2. 000
FUERZA EN LOS ESTEMPLES: 680/800 KN

PRESION DE PUESTA: 315 ; P. DE DESLIZAMIENTO: 370
% TECHO RECUBIERTO: 100%

% MURO RECUBIERTO: 50%

ROZADORA: H-1 guiada

No DE PILAS: 15

PROBADO EN: M8 LUISA - ROSAURA 33
CARACTERISTICAS DISTINTIVAS %

- Lemniscata que soporta el bastidor de techo.

Bastidor apoyado en el inmediato inferior.

Ripado parcial. Trabajo simulténeo.

- Guiado similar a Polio.




Se acompanan las figuras en que, en la primera,
se observa la disposicién del tajo de prueba en el Pogzo

Maria Luisa. En la segunda se recogen algunas posibili-
dades ensayadas de disposicién de la pila n2l en las

distintas generaciones. Es este un problema todavia no

resuelto a completa satisfaccién

- - e e - - - - - -
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PLE. NI TURFALIA

INSTALADO EN EL POZO MARIA LUISA SE HUNOSA
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DISTINTAS POSIBILIDADES DE RIPADO Y COLOCACION

A PILA N®1 DE ENTIBACION CANIZADA ASTURFALIA
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Resumiendo las caracteristica mds importantes
de las distintas generaciones y tipos que, hasta el
momento, S8e han construido y ensayado en mina, el
siguiente cuadro sirve de andlisis comparativo entre

las mismas.
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, A-T
A-I-0 A-I-0 A-I-1 A-I-2 A-II
Peso (kg) 2.000 2.360 2.500 3.000 6.000
Longitud de pila (mm) 2.300 2.770 4.240 4.240 5.500 + 800
Longitud de viga (mm) 1.212 1.212 1.212 1.212 1.020/1.300
Carrera de ripado (mm) 500 900 900 © 900 1.000
Rango de inversién (prdctico) 15°/18° 18° /22~ 18°/22° 20° /22" 15° /740"
Abertura (mm):
Mfnimo 750 750 780 1.130 885
Pila
Méximo 1.510 1.510 1.540 1,890 2.050
Minimo 750 760 750 1.100 865
Tabique
MAximo 1.550 1.550 1.550 1.900 2.000
Fuerza en los estemples (KN) 628/620 528/620 5§28/620 528/620 680/800
Carga c¢= colocacién (bar) 215 315 315 315 315
Carsa de deslizamiento (bar) 380 380 380 280 370
X Techc recubierto 40 40 40 40 100
X Muro cecubierto 20 20 20 30 50
Rozadora H-1 (sin guiar) H-1(8in guiar) H-1 (guiada) H-1 (guiada) H-1 (guiada)
NQ de pilas 27 37 85+70+130+60 70 15
Probado en: Sotén Sotdn Samuiio Polio M2 Luisa
Carbonero M3 Luisa Logzana 58 Ventilacién bis c.4 Rosaura J33
Fondén
Angelita
La Camocha
C.13
Pozo Datai (China)

CARACTERISTICAS DE LAS DISTINTAS PILAS DE LA ENTIBACION MECANIZADA ASTURFALIA HASTA AHORA CONSTRUIDAS§
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Esta entibacién, todavia en disefio y construc-
cién en f4brica, y propiciada ya por M.S.P., se figura

en el croquis que se acompaifia.

Como puede observarse su inspiracién ha nacido
de la primera y segunda generacién, si bien introduce
cambios importantes con respecto a ellas, lo que repre-
senta, muy posiblemente, el 1lfimite de lo que es
conseguible tecnolégicamente con en tibac.iones especifi-

cas para capas verticales y estrechas.

Daremos una descripcién somera de la pila gque,
por otra parte, constituye un equipo todavfa sujeto a

algunos posibles cambios.

Consta de un bastidor de muro continuo de una
sola pieza, tres estemples en "V" dos delanteros y uno
trasero, lemniscata de doble brazo, dispositivo de
ripaje central, patin de apoyo superior y dos paredes
de contencidén del relleno que unen el bastidor de muro
y el de techo. Este es rigido en la parte trasera y en
la delantera abatible y extensible. Dispone de unos
alerones laterales, de los cuales el inferior es

extensible y permite el apoyo en la pila siguiente,

- e - . - -
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permitiendo, en esa zona, cubrir totalmente el techo.

Las pilas van unidas, como en las anteriores
generaciones, a una viga articulada, a través del

dispositivo de ripaje.
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Las caracteristicas méds importantes de esta

entibacién son las siguientes:

NOMBRE: A-III

1. PESO: 5.000 kg
2. LONGITUD PILA: = 4.500/5.000 mm

3. LONGITUD VIGA: 1500 mm

4. CARRERA RIPADO: 1.000 mm

5. RANGO DE INVERSION (TEORICO): 30°/46"

6. RANGO DE APERTURA: PILA Y TABIQUE: 880/2.115 mm
7. FUERZA EN LOS ESTEMPLES: 1.380/1.620 EN

8. PRESION DE PUESTA: 320 bar

9. PRESION DE DESLIZAMIENTO: 375,5 bar

10. % TECHO RECUBIERTO: 100%

11. X MURO RECUBIERTO: 60X
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5.1.4 Irabajos de montaje vy desmontaije

La secuencia tipica de montaje es la que se
describe a continuacién. La unidad de entibacién, que
previamente ha sido probada para verificar el perfecto
funcionamiento de sus componentes, es cargada en el
exterior sobre una mesilla especialmente diseiiada para
el transporte de la pila, introducida en la mina y
llevada hasta las proximidades de la boca del taller

en la galeria de cabeza.

Una vez allf, es descargada de la mesilla y
colocada sobre una canoa, también de disefio especial,
gue desciende por el talud - del frente de carbdén sujeta
por el cable de'trabajo del cabrestante, mientras que,
con el otro cable, el de seguridad, se sujeta la propia

pila en previsién de posibles accidentes.

Cuando la canoa alcanza el que serfa lugar de
ubicacién de la pila, se sujeta &sta con unos polipas~-
tos neumdticos que se fijan a unas mampostas de rasgado
que se van colocando a lo largo del taller exclusiva-
mente para tal fin, y se libera la canoa, que asciende
nuevamente hasta la galerfa de cabeza. La pila, en el
interior del taller, es colocada en la posicién
adecuada actuando sobre los polipastos neumdticos gque

la sujetaban y, posteriormente, puesta en presién, con

- - - e Ee - eo o ® " ® e - - - e e e e ew e




lo que queda definitivamente instalada. A continuacién,
¥y ayudandose también de los cables del cabrestante,
pero esta vez sin canoa, se baja la viga, que es
colocada convenientemente unida a la pila que se acaba
de instalar, con lo que queda definitivamente montada
la unidad de entibacién. Este proceso se repite de
forma idéntica para cada una de las unidades de

entibacién gque se colocan en el taller.

E1l proceso de desmontaje es el que se resefia
a continuacién, y se efectda del mismo modo para todas
las pilas del taller. Se desmonta en primer lugar la
viga, lo que se hace en grupos de dos, con objeto de
gque cuando se va a sacar una pila, la viga de la pila
superior haya sido siempre previamente desmontada, lo
gque evita la présencia de estorbos para el movimiento

de la pila cuando se la va a cargar sobre la canoa.

Esta canoa es la misma que se ha utilizado para
el montaje y su misién es similar, haciendo de soporte
de la pila para facilitar su movimiento sobre el frente
de carbén, evitando atascos de la misma contra el
carbén y el consiguiente deterioro de parte del equipo

hidrdulico.

La canoa asciende por el talud sujeta por el
cable de trabajo del cabrestante, mientras que el cable

de seguridad es utilizado para asegurar la pila.

415
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Una vez que el sitio ocupado por la entibacién
queda libre, es preciso postear el hueco que se ha
creado, a la vez que se coloca un tablero, conveniente-
mente reforgado, gque haga de contencién del relleno,

evitando de este modo que pueda pasar hasta el frente.

La jugada sobre la que se coloca el tablero
es adecuadamente reforzada, para evitar que pueda ser

arrastrada por el empuje del mismo.

El desmontaje se inicia por la pila numero uno,
es decir, la m4s cercana a la galerfa de base y todas
son sacadas, siguiendo el proceso que se acaba de
describir, por la galerfa superior de la explotacién,
donde se acondiciona una 2zona para su revisién y
reparacién antes de montarlas nuevamente en otro

taller.

5.1.5 Explotacién

Para hacer una descripcién del sistema de
explotacién empleado, se considera éste dividido en

tres fases claramente diferenciadas, a saber:
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- Arranque del carbén.
- Ripado de la entibacién.

- Tratamiento del post-taller con relleno.

Arranque del carbén

El proceso de arranque del carbén es exacta-
mente igual al descrito con anterioridad para el caso
de arrangue mecanizado con rozadora y posteo de madera,
por lo que no se entra a citarlo nuevamente. Como uUnica
diferencia cabe seifialar que la rozadora se desliza por
una gufa solidariamente unida a la entibacién, habién-
dosele acopladb péra ello unas mano-gufas de disefio

especial.

Ripado de la entibacién

Se denomina ripado de la entibacién al avance
de la misma, y es el proceso que se realiza inmediata-

mente después de haber efectuado el arranque.

Terminada la roza, y con la rozadora nuevamente
en el nicho de la parte inferior del taller, se ripa

la cadena articulada de la entibacién, lo gue se hace
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desde un unico punto de mando, siendo simultédneo el

avance de todas las vigas de la cadena.

A continuacién es necesario ripar una a una las
pilas, para lo cual se sigue en todas ellas el mismo
procedimiento. En primer lugar, se descargan los estem-
bles y la pared de relleno, dejando un ligero contacto
al techo. Para el ripado de la unidad de entibacidén se
conecta el cilindro de avance, el mismo que antes ha
servido para ripar la viga articulada, lo que hace gue
la unidad se aproxime al frente segin la carera del
cilindro. Durante el proceso de avance, el cilindro
corrector de la unidad vecina de arriba, situada in-
mediatamente por encima de la que se estd ripando, se
descarga hidrdulicamente a través de una lfnea de
mando, de forma que la unidad de entibacién, apoyédndose
sobre la unidad de abajo, gque ya ha sido ripada, puede
avanzar sin dificultades. Si fuese necesario, se
corrige la unidad de entibacién con su propio cilindro
de pata y se estiran luego los estemples. F.inalmei:te,
se ajusta la pared de contencién del relleno contra el
techo por medio de su cilindro hidrdulico, con lo cual
queda finalizado el ripado de la unidad de entibacién,

pudiéndose pasar a efectuar el de la siguiente unidad.

El ripado se realiza de abajo a arriba, es
decir, se comienza por el extremo inferior del tajo y

se finaliza con la pila mds cercana a la galeria de
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cabeza, maniobrando solamente una pila de cada vez.

Una vegz avanzadas todas las unidades de entiba-
cién, se encuentra el tajo en disposicién de comenzar

un nuevo ciclo de arrangue.

Tratamiento del post-taller con relleno

El tratamiento del post-taller se realiza con
relleno, procedente en su mayor parte del rechazo del
lavado de carbén en superficie, o bien de escombro de

las labores de preparacién previamente triturado.

El bascule y vertido dentro de la explotacidén
se hace por 3révedad. deslizdndose el relleno por las
paredes de contencién sin que, debido al diseiio de
éstas, pueda penetrar en la calle de circulacién del
personal ni llegar al frente de carbén, lo que permite
simultanear e} vertido de relleno con cualguier otra

operacién que se esté llevando a cabo en el tajo.

Sefialar gque, la segunda generacién, estéd
calculada para poder realizar el tratamiento del post-

taller por hundimiento.

e e ELGESEE - S S - — -
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5.1.6 Resultados alcangados

Se hace necesario recoger los resultados gque,
hasta la fecha, ha sido posible obtener con las
distintas generaciones y tipos. Estos no son extraor-
dinariamente positivos puesto que, en otro caso, se
habrfa extendido este tipo de mecanizacién de manera
relativamente rdpida. No obstante parece preciso
insistir con nuevos ensayos y, en tal sentido, la nueva
generacién A-III puede ser una prueba casi definitiva
de las posibilidades de este tipo de entibaciones. Es
evidente que, la ASTURFALIA, es una de las pocas
posibilidades realistas que en la prdctica pueden
existir para mecanizar Integramente los dificiles
yacimientos verticales que existen en la Cuenca Central

Asturiana y en otras regiones carbonfiferas espaiiolas.

Se han consignado una serie de datos de las

pruebas efectuadas que resumen lo conseguido:
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Capa:
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1. SOTON. CARBONERO M2 LUISA

Taller de 18 m (15 pilas):

- Comienzo montaje: 15.06.83

- Fin montaje: 30.06.83

Ensayo: Del 1 al 31 de Julio y del 21.09.83 al 31.10.83
Taller de 45 m (33 pilas):

- Comienzo 292 montaje: 1.11.83

-~ Fin 22 montaje: 15.11.83

Ensayo: 15.11.83 al §.07.84:

Al principio dificultades y modificaciones
mecdnicas. Después dificultades geolégicas
(Hundimiento galeria).

Por udltimo funcionamiento correcto en Mayo y
Junio.

Rozas: 2, 3, 4 ¥y § rozas/dia.

Rendimiento representativo: 10.000 kg/J
Méjdr rendimiento: 13.163 kg/j (Tercera semana

de Junio)

Limpia en carbén. Buenos hastiales. De 0,80 a
1,50. Zona descomprimida por explotaciones

previas.

-—— —— — -~ — — -
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2. SOTON. LOZANA 292 CORTE.

Taller de 45 m (28 pilas):

Galerfa inferior en estéril, por contrataques:

- Comienzo montaje: 24.06.85

- Fin montaje: 5.07.85

Desarrollo:

Capa:

- ear o W e e e e W e - o e

8.07.85 al 4.04.86:

Al principio dificultades geolégicas con
cortes de los dos bhastiales. Los dos
Ultimos meses de 1.985 se emplearon en
pasar un gran repuelgo (2,50 m). A partir
de Enero-86 y hasta el final, funciona-
miento correcto.

Rozas: 2, 3 rozas/dfa. Eventualmente 4
roéas/dfa.

Rendimiento representativo: 6.500 kg/Jj
Mejor rendimiento: 8.026 kg/j (Marzo 86)

Limpia. Buenos hastiales. El1 techo a veces
se cortaba en unos 30 cm. De 0,90 a 1,40.
‘Zona descomprimida por explotaciones

previas.
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3. FONDON. ANGELITA SUR.

Taller de 85 m (66 pilas. Después 68)
- Comiengo montaje: 13.03.85
- Fin montaje: 17.05.85

Desarrollo: Del 20.05.85 al 17.09.86

Corrida explotada: Aprox. 135 m. Los
trabajos se hicieron siempre con muchas
dificultades geolégicas, debido a 1la
estructura de la capa y a ser la primera
en descomprimir el macizo en avance. El
hundimiento de los hastiales se inicié en
Octubre-85 y continué hasta el final de
los trabajos:

- Rendimiento representativo: 5.000 Kg/Jj

- Mejor rendimiento: 8.320 kg/j (Abril 86)
- Rendimiento promedio arranque Fondén:

4.850 kg/Jj

Capa: Sucia. Mitad carbén, mitad tierra y
costero. De 0,70 a 1,20 m. Cuando se
cortaba llegé a pasarse de 2,50 m. El muro
muy bueno. El techo regular-malo. Se
cortaba en grandes blogques. Zona virgen.
Posiblemente influyé mucho en el compor-

tamiento de los hastiales.
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4. SAMUNO. VENTILACION BIS,

Taller de 100 m (81 pilas, después 83)

- Comienzo montaje: 6.05.85

- Fin montaje: 23.06.85

Hubo labores adicionales motivadas por defectos de
disefio (guiado de rozadora) que demoraron el inicio del

arrangue.

Desarrollo: Del 8.07.85 hasta mayo 1.987
Este taller es el m4s largo de todos los
instalados, por lo que las demoras debidas
a este concepto son aquf mdximas. La
potencia es otro factor critico gque com-
binado con la rotura de los hastiales y
hundimiento posterior, dificulta mucho las
. labores. (Hasta 0,36 canoas de madera por

pila ripada. Diciembre 86).

Corrida explotada: 250 m

Rendimiento representativo: 7.000 kg/Jj
Mejor rendimiento obtenido: 9.523 kg/Jj
(Enero 86) '

Rendimiento arrangue global Samufio: 5.500

kg/Jj (Noviembre 86).

Capa: Limpia. Potencia de 0,90 a 1,90 m. El muro,

I



425

Inr

bueno, después de quitar un falso muro de
20 cm. El1 techo aparentemente bueno, pero
con mucha facilidad para fracturarse por
la presencia de abundantes fésiles.

Zona unas veces descomprimida y otras no.
El comportamiento del techo varia radical-
mente entre uno y otro caso. Hay gque
llevar otra explotacién adelantada (CAPA-
TAZ BIS) para conseguir un buen techo.
Incluso se dan tiros de descompresién en
la parte inferior del taller para el mismo

fin.
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5. LA CAMOCHA. CAPA 13

TALLER de 60 m
- Comienzo de montaje: Junio de 1.986.
Un mes de duracién, comprendiendo instalacién de la

galeria de cabeza, redes eléctrica e hidrdulica.

Desarrollo: Del 8.09.86 a Julio-87.

Al principio fase de aprendizaje, a conti-
nuacién diversos inconvenientes de tipo
geolégico hasta lograr la estabilizacién
del taller. Se alcanzan como punta siete
rozas/dfa con producciones de 630 t y
rendimientos de 52.583 kg/Jj.

La media de todo el perfodo de funciona-
miento Agosto 86 a Julio 87 fue de 206
t/dfa, rendimiento de 18.100 kg/j ¥y 2

rozas/dia de avance.

Capa: i Limpia, de potencia variable entre 1,4 ¥
0,8 m. Pendiente de 85° y techo y muro de

pizarra fuerte.

- —— . - - ">
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Capa:

6. POLIO. CAPA 4 DE CENTELLA
TALLER de 90 m (68 pilas)
- Comienzo montaje: Abril-87

- Fin montaje: Mayo-87

Desarrollo: De Junio 87 hasta finales de 1.989.

Al principio se sufrieron varios pisados
de pilas, dado el mal comportamiento del
muro, muy degradable, y la potencia de la
capa.

Posteriormente se superaron estas con-
diciones.

Rendimiento representativo: 12.000 kg/Jj
Mejor rendimiento: 16.270 kg/J (Febrero
88)

Media aproximada durante todo el afio 1.988
de dos rogas/dfa, con producciones punta
de 660 t o cuatro rozas.

Limpia. Potencia entre 0,70 y 2,00 m. El
techo es excepcionalmente bueno, lo cual
contribuye mucho a la buena marcha del
taller.

El muro es francamente malo. Dificulta
mucho el movimiento de las pilas.

Zona descomprimida, por la explotacidn

previa de la Capa 6.
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6. MAR A LUISA. ROSAURA Ja

Al realizar el ensayo exclusivamente con quince
pilas,'se considera poco representativo, puesto que se
trataba de probar de manera mds importante la operati-

tividad de la nueva generacién.

En este sentido no se consideré necesario en
ningin momento forzar el ritmo de avance, ailin cuando
en los dfas en gque se dejé libre se alcanzaron sin

problemas las 4 6 5 rozas.
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5§.1.7 Consideraciones finales

Es imposible todavia poder tomar una determina-

cién definitiva sobre este complejo.

Ha sido y suponemos que seguird siendo una
experiencia interesante de la que, en algun momento,
habrdn de extraerse las conclusiones oportunas sobre
su operatividad y posibilidades para explotar los

yacimientos verticales y estrechos.

En este sentido la prueba en mina de la tercera
generacién, como ya se ha indicado, puede ser defini-

tiva para determinar el real futuro de la ASTURFALIA.
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5.2 EQUIPO UCRAINA

En la Unién Soviética los trabajos para la
creacién de sistemas mecanizados combinados para el
laboreo de capas de poca potencia y elevada pendiente,

con frente en direccién, se iniciaron en el afo 1.950.

En el transcurso del tiempo se experimentaron
los complejos con entibados mecdnicos del tipo PKK-1,
PKK-2, KGK, M-69, CHGK-2, "Dnieper", RGKD, KDS-1, MKT,
AKD y KGT. Unicamente el complejo "Ucraina"”, con
entibado hidrdulico mecanizado del tipo KGU, creado por
el departamento Don UGY de Gorlowka, fue admitido para
su construccién en serie por la fdbrica de magquinaria

de Karmensk.

El1 complejo "Ucraina”" estd diseniado para la
mecanizacién, posteo y control del techo en los frentes
de arranque con capas de fuerte inclinacién y potenciaN
entre 0,6-1,5 m, con hastiales de firmeza superior a
la media. La maguinaria del complejo, segin puede verse
en la figura, consta de entibado hidrdulico mecanizado
(1), estaciones de bombeo (2), rozadora de extraccién

de reducida envergadura (J3) y udUtiles auxiliares.
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1 - PILA

2 - CENTRAL HIDRAULICA

3 - ROZADORA

4 - CABRESTANTE DE ROZADORA

COMPLEJO MECANIZADO "UCRANIA® SITUADO
EN EL TALLER DE ARRANQUE
ENTIBACION KGU Y ROZADOR POISK
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En este equipo pueden emplearse las rozadoras
de dimensiones reducidas de los tipos "Konsomolets",
"Temp-1", A-70, KND, "Poisk-2" con las que se pueden

extraer franjas o calles de carbén de 0,9 m de ancho.

Todas ellas trabajan segin el esquema de abajo
hacia arriba, con traslado por el frente de arrangue
por medio del cabrestante, situado en la galerfa de

ventilacién.

Las rozadoras se distinguen unas de otras por
la disposicién de los elementos mecdnicos principales.
Los 6rganos de trabajo constan de dos tambores con eje
de rotacién horigontal. En las rogadoras del tipo
"konsomolets” y "Temp-1", los tambores estdn aparejados
en uno de los extremos de la médquina y en los tipos
KND, A-70 y "Pbisk-Z", estdn en los dos extremos. La
rozadora "Poisk-2" es la mds moderna por la disposicién
de su construccién, y ha sido convenientemente descrita
en el apartado 3.

El entibado mecanizado hidrdulico KGU, se
emplea para el sostenimiento de techos y retencién de
hastiales de mediana estabilidad, asf{ como para la
proteccién de 1los frentes de arrangue contra el

hundimiento de escombros procedentes del post-taller.

E]l sgistema de entibado hidrdulico recibe la
alimentacién de los cerntros de bembec inestalados en la
galerfa de ventilacién, de un rendimiento de 4,8 m’/s

cada uno.
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Longitud posible del frente (m)
Bugamiento o inclinacién de la capa (°)

Peso de conjunto del entibado por cada
aetro de frente (kg) 1.400

Resistencia del entibado, (kgN):
. en 1 m de 1fnea de frente

. en 1 m* de superficie de techo
Carga por seccién

Esfuerzo (KN)
. Apertura inicial de la seccién
. Gasto de movimiento del cilindro.

. Gasto de movimiento del vdstago

Presién del lfguido del circuito
hidrdulico, (M Pa)

5.2.1 Caracterfsticas técnicas de la entibacién KGU
Tipos segin tamaiio 1KGU;  2KGU;  JKGU

120

J5 a 90

1.600 1,900

490

J28,3

980

570
118
60

15

Apertura posible de la pila (mm) 560-1000; 670-1200; 800-1600

Potencia admisibie de 1a capa (m) 0,6-1 0,75-1,2 0,9-i,5

- - e e e e e e = - -
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El1 entibado mecdnico tipo KGU est4 compuesto
por sendas pilas (1) extrema y (2) lineales, sistema

hidrdulico (3) e instalacién telefdnica.

Las secciones del complejo estdn unidas entre
sf por medio de védstagos (4) y collarines. Estos
dltimos estdn montados en bulones verticales y desmon-
tables, situados a ambos lados de los estemples
hidrdulicos (5). Los collarines pueden girar sobre los
bulones y desplazarse a lo largo del eje de éstos.
Ademds, cada par de pilas estd4 unida mediante gatos
(6), que ‘'se sujetan a las orejetas de la base de las
mismas. En su posicién inicial, los véstagos y los
gatos estdn unidos. Las uniones entre las pilas
aseguran una buena adaptabilidad del entibado en
relacién con laé irregularidades de los hastiales y la
orientacién de las secciones entre sf en su desplaza-
miento. Recientemente este tipo de unién se ha susti-
tuido, en parte, por la existencia de una viga comin
de disefio parecido a la ya comentada para la ASTUR-
FALIA.

Cada' pila del complejo, como puede verse en la
figura, estd compuesta por: estemples hidrdulico (2),
base eldstica y articulada (1), sombrero superior
eldstico (3), puesto de control (4), mangueras de alta
presién (5), blogque de vAlvulas (6), protecciones
anterior (12), posterior (7) y de sector (8), barras

(9) del lado del relleno y del lado del taller (10),

435 e—
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y gato (11).

Por cada 10 pilas el entibado lleva instalada
una visera para la proteccién de los picadores contra

las cafdas de mineral.

Las pilas se trasladan en direccién hacia el
frente de forma sucesiva de abajo hacia arriba,
siguiendo a la rozadora. Los gatos y barras fijan las
pilas en lugares determinados en relacién con las gque
se encuentran en lugares inferiores. Ademds las barras
mantienen las pilas contra posibles vuelcos al descar-
gar éstas o durante su traslado. Las protecciones del
lado del frente y del lado del relleno evitan la

entrada de materiales en la zona de trabajo.

La apertura de 1la pila lineal, segun la
potencia de la capa, se asegura por medio de 1los
estemples hidrdulicos telescépicos de doble acciona-
miento. El1 control para la extensién y asentamiento de
los estemples hidrdulicos y de la traslacién se realiza
desde el bloque situado en la base de la seccién

superior (mando adyacente).

El bloque o conjunto de vdlvulas asegura la
hermeticidad de los estemples hidrdulicos y su
flexibilidad en perfodos de convergencia del techo de

la capa.
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La adaptabilidad de las pilas a las irregu-~
laridades de los hastiales, se logra por medio de su
construccién eldstica, del sombrero superior igualmente
eldstico, asi como por la construccién articulada y

flexible de la base.

La seccién terminal se distingue de las

lineales por el indicador de situacién de é&sta.

El conjunto del entibado consta de 129 sec-
ciones lineales y una terminal. De las 129 secciones,
120 se consideran en funcionamiento y 9 se emplean para

sustituir las que se vayan averiando.

R el d
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5.2.2 Labores de preparacidn

Para el empleo del complejo mecanizado la capa
deberd prepararse segin el esquema de frente idnico (o
tajo laréo), con explotacién en retirada hacia el
transversal y s6lo como excepcién con la conservacién
¥ la introduccién de materiales por la galerfa de

ventilacién en explotacién en avance.

Antes de iniciar el arrangue por el sistema de
tajo largo, se avanza la galeria de transporte o de
base sobre capa y se recupera o se avance una nueva

galerfa de cabeza o ventilacién.

Por delante del frente de arranque las galerias
trazadas por la capa en direccién se comunican, por
medio de transversales secundarios, con las galerfas
principales en estéril. En la prdctica, la distancia
entre transversales intermedios es de 200 a 400 m. La
galerfa de ventilacién se rellena a medida que el
frente de arranque va avanzando y la galerfa de
transporte se rellena con cierto retraso, necesario

para realizar el cargue del carbdén.

Este sistema de laboreo permite gque, antes de
iniciar los trabajos de arranque propiamente dicho, se

pbueda llevar a cabo un estudio de la capa (comprobacién
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de las alteraciones geolégicas Y potencia de la capa),
realizar los trabajos para desgasificar de ser preciso
Yy cumplir con las normas de prevencién ¥y seguridad
contra los fendmenos gaseodindmicos en el supuesto de

ser de aplicacién.

En determinadas capas, en caso de retraso de
las labores de preparacién, se emplea el método de
frente continuo con ejecucién simultdnea de los avances
de las gufas. En este caso, no se crean las condiciones.
mejores para un aprovechamiento efectivo de los
complejos mecanizados. Ademds con el esquema de
explotacién en avance, no es posible detectar con
anticipacién los accidentes geoldgicos, se hace
dificultoso organizar el trabajo de transporte en la
galerfa de base debido a la simultaneidad en el tiempo
¥ espacio de los trabajos de arrangque y de preparacidn,
se realiza con dificultad la ventilacién del frente de
arrangque debido a las elevadas pérdidas de aire en las
Zonas explotadas y se dificultan también las labores
de desgasificacién de la capa asf como las medidas de
lucha contra desprendimientos de carbén y gas. Por
todos estos motivos, cuando se utilizan complejos
mecanizados no es recomendable la utilizacién de
sistemas y explotacién en avance. Estos criterios son

absolutamente extrapolables al combinado ASTURFALIA.

Para conseguir uua explotacién eficaz con los
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complejos mecanizados, tiene mucha importancia la
eleccién correcta de la capa donde se va a trabagjar.
Los pardmetros mé4s importantes son la potencia, el
grado de derrababilidad del carbén, la estabilidad de
los hastiales, el contenido de gas de la capa y su
peligrosidad ante los desprendimientos instantédneos de
carbén y gas, situacién de la capa en el paquete
carbonffero, posibilidad de su laboreo por el sistema
de frente udUnico, longitud del frente, disponibilidad

de medios de captacién de polvo, etc.

Para el complejo mecanizado "Ucraina” se selec-
cionan capas con hastiales de estabilidad media y
superior de clases III, IV, V segin la clasificacién
Don UGI, que no sean peligrosas por expulsién de carbén

Y gas.

5.2.3 Irabaios de montaije y desmontaije

. Antes del montaje del complejo, el frente de
arrangue tiene que estar preparado. A tal efecto se
acondiciona una cdmara de montaje con un ancho de 4,5
m. '

Fl camino a través del cual se van a transpor-

tar las pilacs dz2l eatibado, se refuerza en el techo y
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en el muro del terreno, utilizando para ello uno o dos
estemples. La galerfa de ventilacién en el lugar de
unién con la cdmara de montaje, tendrd, a ambos lados
de ésta, una seccién superior a los 8 m*. Para una
mayor comodidad y amplitud de movimiento y transporte
de la rozadora y de las pilas de entibado, en algunos
casos se hace necesario realiéar una ampliacién de la
galerfa de ventilacién en el lugar préximo a la cédmara

de montaje.

El cabrestante y la rozadora se introducen en
la mina y se transportan por medio de plataformas
especiales. Tanto uno como otra deben introducirse de
forma que su disposicién se corresponda con la posicién

de trabajo en el lugar de su montaje.

Las pilas se cargan también en plataformas.
Tanto los conductos de aceite, como las protecciones,
los aparatos de medida y los instrumentos, se transpor-

tan independientemente.

En la galerfia, cerca del frente de arrangue,
se monta la rozgadora y se lleva a la cédmara de montaje.
E] descenso se hace por médio de un cabrestante. Desde
la galerfa de ventilacién se envian los cables del
cabrestante y se instala la coamunicacién telefénica
entre el mismo y la galerfa de transporte. Antes.del

montaje del entibadc mccénicc se sitdur dos cabrestan-
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tes, las poleas de reenvio, la estacién de bombeo,
extendiéndose las mangueras desde la estacién hasta el
lugar de montaje de la primera pila del entibado. Se
montan las pilas en sentido ascendente. Cuando los
techos son inestables, se recomienda utilizar el

montaje en sentido descendente.

El montaje se realiza en el orden siguiente:
La pila se lleva en una mesilla o plataforma a un lugar
préximo a la cdmara de montaje. El cable de uno de los
cabrestantes se sujeta por medio de un trozo de cadena
a la base de la pila (véase la figura) y el cable del
segundo cabrestante a la base de la pila del entibado
(by c). La pila se separa de la plataforma de trans-
borte y se permite que descienda por la entrada de la
cémara de montaje. En sentido ascendente de montaje las
secciones se trasladan por medio de la consola (g) ¥
en sentido descendente por medio de 1l1la pluma de

asentamiento (d).
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Una vez que ha descendido la pila hacia el
lugar de su instalacién, se engancha el cable del
cabrestante en el bulén de la proteccién del lado del
frente de carbén, y por medio del cual se hace girar
la seccién y se coloca al lado de la situada con

anterioridad.

A continuacién se unen las pilas una a otra por

medio de palancas y gatos.

Se termina el montaje de las pilas conectando
las mangueras del circuito hidrdulico. Es muy impor-
tante situar correctamente la primera pila gque se
coloca rigurosamente de forma horizontal, mediante la
ayuda de un nivel adecuado. La situacién del resto de
las pilas, se »cons.igue por medio de la correcté

colocacién de las barras.

Cuando se monta el entibado en condiciones en
las que los hastiales son inestables, la cémara se
construye de 1, 2 a 1,5 m de ancho. Las pilas se montan
en el sentido de arriba hacia abajo. La particularidad
del montaje consiste en que ant.ic.ibadamente, en el
lugar de colocacién de las pilas, la cdmara de montaje
se amplia en una longitud igual a una pila (e). En el
lugar de giro de la seccién se coloca provisionalmente
un refuerzo de madera. Todas las mampostas del posteo

de madera, gque dificultan el desenvolvimiento de las
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pilas, han de ser retirados. La pila desciende con la
pluma de asentamiento, se gira y se procede al montaje
de la forma habitual. Este esquema permite la coloca-
cién de las pilas de forma inmediata al descubrimiento

de los hastiales.

El desmontaje del complejo, debe realigarse
teniendo en cuenta el comportamiento de los hastiales
en las zonas explotadas y de los hundimientos detrés

del entibado.

Antes de proceder al desmontaje se extraer4 la
calle de carbén, se retirard la rogadora por medio del
cabrestante y las pilas del entibado no se trasladarén
hacia el frente de arranque. En el espacio comprendido
entre el entibado ¥ el frente de arranque se construird

la cdmara de desmontaje.

El ancho de la calle entre pilas y el frente
de arrangue para una potencia de capa de 0,9, deber4d

ser de 1,2 - 1,5 m.

Las pilas se desmontardn individualmente de
abajo hacia arriba (f). La pila desmontada se traslada
hacia la rampa en 0,7 6 0,8 m. De la pila inmediata
superior se separan el gato, las barras y mangueras de
alta presién. Con la ayuda de cables de acero se hace

girar la pila hacia arriba y se eleva de 2 a 3 m. Se

446 —




447 —

7 &l

desengancha el cable del cabrestante de maniobras ¥ se

transporta la seccién por el taller.

Una vez desmontadas las pilas, é&stas se

reemplazardn por posteo corriente de madera,.

5.2.4 Explotacidn

Todos los trabajos en el frente se realizan
por un equipo integrado, compuesto por relevos gque se
turnan al corte y cuyos componentes realizan los
trabajos necesarios para el arrangue del carbén , ripado .
de la entibaciéh} transporte del carbén en el taller,
fortificacién de los tajos en la caldera y coladeros,
provisién de la madera necesaria y revisién y repara-
cién de la magquinaria. En la figura que se acompaiia a,
se ilustra una organizacién aproximada para la realiza-
cién de los trabajos en el tajo equipado con el

complejo.




448

TURNO 1 TURKO II

TURNO II1 TURNO IV

QIA12(15114 115116

17118119120

ARIITAVARARREFRLARAY )

4

%

d4] #

[~tnt B Bam Y
ot i = ‘;;'1?
PROFESION TURNOS 2 1 l EI F
| _{Especialidad) SIINEIP1S ] rueng | rurwo | queng { tueno
Raquinista del cosplejof s irjr{-1|3
Ayudante maquinista JI1J171-1¢
Ninero de extraccidn JI7131—-]¢
Minero ayudante éléelé)8]20
Ajustador electficista {1/ )7 ]~-]7
[ Ajustador ={=-1-1616
TOTAL 120121121 14 |50
a
TURNO 1 TURNO 11 TURND I11I L TURNO 1V
p VRO T 8 1151 8T 7 e8] 19120120122 123181 12 131513131713
dif‘h— oy o) Sanman .c::L
==
TURKOS =
ESPECIALIDAD YRYALAVAEG 10RKO tui,;o uguo TURNO
Kaquinista del compieyol f J/ |7 1—17
Ayvdante de saquinista | F] I3} J}~19
Mineroa de extraccidn Ji3l¢ - ].
Ayudante - 1=1=1513
Ajustador =l=]=1616
TOTAL 7 8 117137

SIGNOS CONVENCIONALES

b

— B Extraccién de carbdn con rozadora

IR I I I

Nib. ¢, Graficas de organizacidn de trabajos y presencia de trahajadores en

Descenso de la Rozadora
Casbio de secciones de entibado

Traslado de la placa de poleas

Fortificacion de entibado de sader

Colocacién de fortificacién de drgano
[xtraccion y fortificacidn de tajos inferiores
Suministro de wadera y constraccion de llaves
Preparacidn de maquinaria

- -i-, Maguinaria del cospleo "Ycraina®,




W -
/ B

En cada turno la organizacién de los trabajos
es similar. En el arranque trabaja el equipo standard.
Estd compuesto por el magquinista y tres ayudantes
mineros y un numero determinado de trabsjadores para
transportar el carbén en funcién del volumen de trabajo

-

a realigar. e

Al comiengo del relevo la rozadora tiene que
situarse en la parte inferior del frente y estar
preparada para el arrangue de carbén. El maquinista del
complejo y su ayudante, bajan al taller trasladdndose
por el entibado mecanizado revisédndolo. Los otros dos
ayudantes revisan y comprueban, en la galerfa de
ventilacién, la maquinaria prepardndola para el
trabajo. Si el complejo se encuentra en buenas condi-:
ciones, el maqdinista da la orden por teléfono a la
galerfa superior para gue se ponga en marcha la
estacién de bombas y la rozadora. A medida gque se va
extrayendo el carbén con la rogadora, el maguinista
acompafia a la misma. La coordinacién de todas las
actuaciones de los componentes del equipo, se realiza
mediante comunicacién telefénica. Todo ello viene
reflejado de manera sintética en el apartado a) de la

figura.

Si se explota una capa peligrosa, con despren-
dimientos instantdneos de carbén y gas, el arrangue de

carbén con la rogadora se realiza sin la constante
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presencia del personal en el taller. Las caracterfs-
ticas de estabilidad de los hastiales, predeterminan
la posibilidad de extraer el carbén sin presencia del
personal, en una calle a lo largo de toda la longitud
del frente o a base de diversos tramos (Apartado b de
la figura). A continuacién los trabajadores descienden

a la explotacién y ripan las pilas correspondientes.

Después de arrancar el carbén y efectuar el
ripado de las pilas, realizan las operaciones finales
de preparacién para el siguiente relevo del frente de
arranque y la galeria, y la rogadora se sitiia en el
lugar de iniciacién del ciclo. De acuerdo, con la
dureza del carbén, durante un relevo se daré una o dos

rozas.

En el relevo de reparaciones, el egquipo,
compuesto por 4 6 6 mecdnicos, realiga la revisién o
reparacién de algunas partes del entibado mecanizado
¥y de la rogadora, el engrase de la misma, revisdndose
también las picas, estacién de bombas, los cabrestantes
Yy el resto de la maguinaria. La madera necesaria para
la fortificacién de la caldera es transportada en este
turno que también prolonga el tendido de las mangueras

~de la red neumédtica.

. Sy




’-/Eﬁ[ =

5.2.5 Consideracjones finales

Como ya se 1indic6é en 1la introduccién del
apartado 5, este equipo estd siendo probado en Hullas
de Coto Cortes S.A., donde ha sido ensayado en dos
fases. En la primera se trataba de una serie de pilas
gue, con posterioridad, han sido aumentadas bhasta

constituir un taller completo.

El hecho de gque se esté en estos momentos
realizando esta fase del ensayo, impide poder dar datos
del funcionamiento real del complejo en las minas

espafiolas. En cualguier caso debe considerarse "a
priori”™ un interesante equipo, del que habrd que
determinar su r.eall campo de aplicacién, cubriendo con
la ASTURFALIA y con algin otro complejo fntegramente
mecanigzado que pudiera aparecer, el campo que a este

tipo de mecanizaciones cabe asignarle en el futuro.

P . I I . P SR R K -



